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. ए0ए7२ #बाप#5 चार ब्याना ।०) 
* नाते 


चना | 


डे. 


अंग्रेजी भाषा सें प्रक्तिड की ज्यासिति पर जितनों पुस्तकें हैं उन में 
हाल ओर स्टोवन्स हों को पुस्तक सब से उतक्तस णे।र ध्यधिक प्रथालत 
है। यह ग्रन्य उसो पुस्तक से बनाया गया है। बहुत से शिक्षकों ने 
हाल ओर स्टॉवन्स वा हिन्दों भाषा में अनुवाद क्वापने की प्राथ्ना की 
है। ग्राशा को जातो है कि यह हिंदी ज्यामिति भो अ ग्रेज़ी को नाडें 
शिक्तकों ग्रार विद्यायियों के बोच में प्रशंसा पा कर ध्यकिक प्रचार 


पावेगो !। 


युकलिड का सिद्धान्त | 


ना ४४ एके ह05« 


प्रथम पुस्तक । 


मनज्ञा प्रकरण । 


५. बन्द बह् है जिसका स्थान हा फान्‍त जिसका परिसाणा म हा ॥ 

२. रेखा वह है जिसके लम्बाई हा परन्त चोड़ाई न हा। रेग्वा के 
सिर बिनद्र हात हैं आग दा राज क सिलन का स्थान भी खिन्द 
क्ोता है ॥ 

३. सोधी रेखा वह है जा अपन समिरों के बीच में बराबर स्थित हा !. 
किसी सीधी श्खा में स कटा हुवा काई ठुकड़ा उसका भाग कहलाता है ॥ 

8. धशातल वक्त है जिसमें लम्बाडे चाड़ाड हा पानत जिसमें धाराई 
न हा । धगातल कौ सोंसा रेग्वा हातो है ॥ 

५. सम धरातल वह है जिसमें यदि हो बिन्दु ले लिये जाये ता उनके: 
सध्य में जा सग्ल रखा हे वक्त प्र्ण गौति से उस घगातल में ह्रागी । समर ; 
घगातल को प्रायः ख्वाली घरातल कहते हैं ॥ | 

नोट--प्रकलिड बिन्दु का सासान्य रोति से किसों स्थान का चिन्ह 
ससममता है और इस लिप उससे दह या मत्ति का कक ध्यान नहों लाता 
इसी प्रकार स वह बिचारता हे कि रस्या के गशा लस्लाह और स्थान हें । 
और उसमें चोंडार्ड का ध्यान न होना चाहिप्रे | यद्यपि कोडे रेखा बिना 
चौड़ाई के नहीों होती चादे कंसे हो बारीक यंत्र से क्यों न सोच जाय, 
धरातल की सज्ला भी इसो प्रकार स ससम लनो चाहिप ॥ 


ही थक्रिजाद का सद्भान्त | 


६, कोण दा सोधी रेखाओं करा ककाव है जो परस्पर सिलती हैं 
परन्त रक सौध से नहीं हातो ॥ 

वह्ठ बिन्दु जिस पर सोधो रेखाय॑ सिलतो है कोण का शीघ्र कहलाता 
के आर सोधोी रेखाये॑ स्वयं काश के भ्रुज कहातो हैं ॥ 

जब कहे रफ काश णक बिन्दु स पर हों ता उनमें से प्रत्यक तोन धय्ञरों 
से बोला जाता है । जिनमें स शोघवाला अन्तर मध्य में रहता है। छझस 
प्रकार से यदि सौधी रेखा तक तर तग विन्द त पर थ्र्ग 
मिले तो जो कोश सोधी रेखा तक तख से सिल कर १.28 
बनता है वह काण कतख या खतक कहाता है आर >> 
जा क्राण तक तग से सिल कर बनता है वह कोण ते के 
कतग या गतलक कहाता कै। इसी प्रकार से जा कोश 
तस्ब॒ सतगा से सिल कर बनता कै खतग या गतख 
कहाता लै। परन्त याँद बिन्दु पर रक हो कोण हा ् 
ता बच एक हो अक्षर | बोला जाता है यथा कोण 
त सोधो रखा|तस्ब तग में से जो सपोप॑ के चित्र में 
है ह्षम कहते है कि सम तक को तरफ तरस से अर 


>>. - गा 77260 शत 
अधिक भृपा कै आर इस बात का हस इस प्रकार से 
कहते हैं कि कोश कतग काश कतख से बड़ा है, ८2 न 


छूम प्रकार से कोश को परिसाणवाला कर सकते हैं |! 

यह वात ध्यान में रखनी चाहिय कि काण कतग जोड़ है काण कतख 
और ग्वतग का और कतसख अन्तर है कोश कतग ओर खतग का । प्रारम्भ 
करनेवालों का यह विचार न करना चाहिपे कि काण सुज के घटान 
या बढ़ाने से घट या बढ़ जाता है ॥ 

[गणित विद्या को बहुत सो शाखाओं में काण का ओर प्रकार से 
विचार करते हैं जिसकों यद्यपि प्रूकलिड ने नहों लिखा तो उसका 
भी बणन यहां पर इस कर देते हैं क्योकि इस से बहुत ही सरल 


सत्ता भर ऋषगमगशा। इ 


रौति के साथ यह सालूस हा जायगा कि काण का परिसाश ककमको 
कहते हैं ॥ 

सान लो कि सोधी रेखा तथ इम चित्र सं बिन्द त के चारों ओर 
घुस सकती है जेसे घड़ी की सम परन्‍्त उसको उलटी 
रोति में और सान ला कि इस प्रकार स वह स्थान 
तक सें स्थान तख्ब और तग पर क्रम से आई है , 
श्सो रेखा का गअदण्य तक से तग पर ग्रान से 
तक से सख पर ग्याने को अपेत्ता अधिक घमना पढ़ा 
होगा । और इस लिप कोण कतग कोण कतख से बड़ा कहाता है ॥| 

७, जब शक सोधो रेखा दूमरी सोधी रेखा पर | 
इस प्रकार से खड़ी हो कि आसन्‍न कोश ण्क दूसरे 
के बराबर हों ता प्रत्यक कोण का सस काश कहते 
है ओर सोधे। श्गवा का जा ठूसरी पर खड़ों हो 





उसका लम्ब कहते है! ॥ 

. ८, अ्याधिक काश बह हे जो एक्र सस कोण स हा 
बड़ा परन्तु दो सस कोश से कोटा हा ॥ शक की 

हा] दस 


७. न्यून काण वह है जा रक् सस काण से न्‍ कु 
कोटा हा ॥ 5 


[धासस्न चित्र में बिचार कर सकते है कि हा 
' सोधी रेखा तख अपन वत्तमान स्थान पर तक रे 
से बिन्दर त के चारो ओर दोनों सागा में से किसो (रे 4 ही 
सागे से घूम कर शआाई है जिम सागे का विन्ह २). क्र 
बाण द्वारा बना हैं। हम प्रकार से विचार कर दल हि 


सकते हैं कि एक बिन्दु से खोंचो हुई दा मौधी 
: शुखायें वी कोण बनाती हैं (जिन का चिक्छ वजित्रे में (१) मार (०) छे) 


यक्रनालिंश का सिद्धान्त | 


; जिमसे बड़ का पूनर्यक्त कोश कहते हैं याद भुज तक तर ण्क हो 
मोध से हॉ ता दाना तरफ जा काण बनता हैं परल कोण कहाता है ॥| 

१०, घरातल का कार्ई भाग जो शक या अधिक सरल या कुटिल 
रेखा से घिरा हो चित्र कहलाता हैं ॥ 

दा चित्र च्ञेत्रफल में बराबर कहाते हें जब व किसी मस धरातल के 
बराबर भाग घरते हैं ॥ 
/ ११, व्त्त वष्ठ सरल चित्र हैं जा णक रेखा स जिस को परिधि कहते 
के पिरा हो और णसा हो कि जितनी रेखा उसके 
भोसर एक विशेष विन्दु्स परिधि तक खोंचो जाये 
प्रग्श्पर बराबर हॉ। इस विनच्द का दत्त का कनन्‍्द्र 
कहते हैं ठत्त का व्यापाह़ वक्ष सोधी रेखा हैं जा 
कन्द्र स परिधि तक खोंचो जाय ॥ 

१२. तृत्त का व्याम वह सोधी रेखा है जा कनन्‍्ट्र मं से हाती हुई 
दानों आर परिधि पर सम्माप्र हा ॥ 

१३. कृत्ताड़ वह चित्र है जो तत्त वा व्याम आर परिधि के उस भागसे 
जा ग्रास न काटा हा घिरा हो ॥ 

१४. दल का भाग वह चित्र है जा ण्क सीधी रेखा से ओर परर्िधि 
के उम भाग स ज्ा उस रखा ने काटा हा घिश हो ॥ 
/ १५. सरल चित्र वह है जा सरल या सोधो रेखाओं से घिरा हा ॥ 

१६. व्रिकोण वह्द मग्ल चित्र हैं ज्ञा तोन मोधी रखाओं से घिरा 
हा । विकोण के किसी कोण कफ बिन्दु को उसका शोध कह सकते हैं ओर 
, उसके सासने के भ्रुज को आधार कहते हैं ॥ 

१७, चतभज बष्च सरज चित्र हैँ जा चार सीधी रेखाओं से घिरा 
हो | वह सीधी रखा जा चतुभ ज मं गसने सामने के काश को मिलाती 
है उसका कश कहातो है ॥ 





के 


सचा पकरगा । भू 


१८. बहुभुजनलत्र वह सरल चित्र है जा चार से ग्रधिक सोधो 


' शवादगं से घिरा हा ॥ 


८ 
१९८, समा्विद्याहु विक्राण वश विकाण है जिस अ 


' को तोनों बाहु सम्तान हों | अल, है 


२०, मसद्धिबाहु त्रिकाश बह जिकोशण है जिस 


/ को दा बाहु परस्पर ससान हों ॥ 


२१. विपरसबाहु जिलोश बह विकोश डे जिस 
को तोनों बाहु अ्मसान हा अ्षात्‌ कोर्ड किसी के 22. 
््र्डीं 
बराबर न हो ॥ कि 
२२, ससक्राण लिकोश बह पजजिक्लाण है जिस में >>] 
न कट ऑि 
: शक्कत सस्काश हा ॥ कि _| 





समकाणश विक्राश में ससकाण के सासने का बाहु समकोण विकाण 
का कण कहाता है ॥ 


२३. अधिक कोण विकाश बह पिकाण हे जिस कि 
०. हक ना हे 
में रक्त अधिक काण हा ॥ गन कल पक 7 «मी 
२४. नान कोश विकांण वह जत्रिफाण हेै:जिस के क 
तोनों कोण नान हो ! विज 


[यह बात पौर््े जान पड़ेंगे कि ( पुस्तक १ साध्य १५ ) प्रत्येक त्रिकोण 
में कम से कस दो न्यून कोण हाने चाहियें ॥| 

२५. समानान्तर सोधों रेखाय बह हैं जा एक हो धशतल में होकर 
हानों तरफ चाहे जितनों ड्रग तक ब्रकाई जाने एक हुसरे से न मिलें ॥ 


/ल्‍ 
| 3 


८ 


उनका तआक.५- 3-० #प००४३५०क ००... 
्ा 


रण! 


२६. समानानतर चतुभूज वह चतुर्भज चित्र 
७. न्‍् बल, रु 
जिसके ग्रासने सासन के भ्रुज ससानान्‍्तर हों ॥ छः 


फसल जी जलती फल+>क्कन> ७२० मकान 


्ृ यूकखिड का सिद्धान्ल । 


र्‌ चल जिसक >> ४-+-+-+->+--........ 
२७, ग्रायल वह ससानान्तर चत॒भेज ॥ 
एक कोण समकोंश हा ॥ | 


र८्, वगे वह चतभुज है जिस के सब सुज 0 


समान है और सब्र करारा सम्ककोण हों ॥ | 


पह्ट बात ग्रो्ठ विचार स सालस हो सकते है कि 
यदि किसी चतर्भज़ के सब भ्रुज बराबर हों ओर एक 
फोणश समसकाश हा ता उसके सल कोण ससकार होंगे। 


आन ललत >> >कमक++ ७. 


२८, विधषसकोण समचत॒भंज वह चित्र हैं जिसके 2 अमल 
सब भ्ुज समान हों परन्तु जिस के काण समकोश ही 
नहों।॥ 

३० बिप्रम चतुभूज वह चित्र है जम क रो बाहु. // । 
समानान्‍्तर हों ॥| “रह न, 

अजित हे 
म का वणन | 

साप्र विद्या के सीखने में जिप जिस बनावट का प्रयोजन हाता है 
उस को एरा करने के लिये हम को स्रान लेना पहगा कि कक यन्‍्ल मिल 
सकते हैं परनन्‍्त यह सदा याद रखना चाहिय फि श्स यन्‍्लत जहां तक 
हो सके कस आर साधारगरा ज्ञान चाहप | 

पहिले क़ः प्रस्तकों क लिपे शक सोधी रेखा खींचनेवाली लकड़ी 
ग्रेर परकार की आवश्यकता होती के ॥ ओर नोचे लिख हुए अ्रनुमान 
श्रमुल या प्राथनाओं में प्र॒ू्कलिड ऐस यन्त से कास लेने की आजा 
देता हैं ओर सान लेता है कि यह पनन्‍्त नीचे लिख छुव उपायों को 
सिद्धि और व्यवहार शानों के लिये साधक हैं ॥ 


अवाध्योपक्रम | 
मान लो 


१. कि एक सोधों रेखा किमो ण्क बिन्दु स किस दुसरे बिन्दु लक 


लयंसिद्ध का वगान । हर 


खोचोीं जा सकती हें॥ जब हस बिन्द के से बिन्द ग्य तक णक सीधों 
रेखा सोचते हैं ता हम क ख को मिलाने हैं । 

२. कि एक सोसावद्ध सोधों रेखा को उसी सोध में चाहे जितनी दूर 
तक बढ़ा रकते हैं ॥ 

३. कि एक तत्त किसी केन्द्र सं कितने ढूर पर या किसी व्यासाद्ध के 
साथ जा उस सीसाबद्ध सोधो रेखा के बराबर हो जो केन्द्र से खोंची 
जाय खोंच सकते हैं | 

यह बात ध्यान में र्यना अवश्य हैं कि इन माने हुये नियसों में 
मौध सापने का क्ाई उपाय नहों हैं इस लिप सोधी लकड़ो पर सापने 
के चिछ न होन चाहिये ओर प्रकलिड फे कास के अनुसार परकार से 
स्थान सापने का काम न लेना चाहिये ॥ 


स्वयंसिड्द का वशन ॥ 


साप विद्या कई साधारण तत्वों पर निभर हैं जिन की सत्यता आग्म्म 
में क्लौ स्वयं प्रगट है इन प्रगट तत्तों को प्रकलिड साधाग्ण चिन्ता 
कहता हैं और ये स्वयं सिद्ठ भो कहाते हैं ॥ 

किसो स्वयं सिद्ठ के ग्रवश्यक चिन्ह थे हैं ॥ 

१, कि ये स्वयं प्रगट हा पा वह ज्षण में विना प्रमाण के मान 
लिया जाय ! 

२. कि वह ग्रल हो अपगरंत्‌ उसको सत्यता उस से अधिक साधारण 
सत्य से निकले । 

३. कि वह ओर तत्वों के स्थापित करने में मूल हो ॥ 

यह चिन्ह निम्नलिखित संज्ञा में इकट्ठे किये गये हैं । 

संज्ञा-स्वधंसिद्ध शक प्रगटः सत्य हैं जिस को प्रसाण की आवश्यकता 
नहों ग्रेर न जिसका प्रसाण दे सकते हैं परन्त जो ग्रागामी तक के मूल 
का काम देता हैं ॥ क्‍ 


गे यकलिड का सिद्धान्त । 


स्वंसित् दो प्रकार का होता हैं साधारण और सापिक साधारण 
स्वयंधिद्ध सब प्रकार के परिसाण में घटित हाते हैं ॥ 

मापिक स्वयंसिद्ध विशेष करके सापिक परिस्माण में जिन का सत्ता 
प्रकरण में वणन हो चका हैं घटित होते हैं ॥ 


स्वयंसिद्ट 
साधारण रू । 

१. बन्तुए जो एक हो बस्तु के बराबर से परम्पर ससान हातो हैं ॥ 

२. यदि समान पदाणां सें समान पदार्थ जाड़ दें तो जोड़ भौ समान होंगे। 

३. थदि समान पदाणों में में समान पढ़ा निकाल लिगे जाय॑ तो 
बचे हुये भाग ससान होंग ॥ 

४. यदि असमान पदाथों में समान पदाथ जादू दे ता जोड़ असमान 
होंगे बढ़ा पदाय वच्द होगा जो जाड़ने स पहिल बड़ा था ॥ 

५, यदि असमग्रान पदापा में से समान पदाथ निकाल लिप्रे जाय तो 
बचे हुये भाग असमान होंग ग्रार बढ़ा वह होगा जा निकालने से 
पहिले बड़ा थ्रा॥ 

६, पढार्णय जो एक हो प्रदा्ण के था समान पदाणा के दन हाते हैं 
ब्रगाबर कहाते हैं ॥ 

५, परद्ाथ जा णकती पदाय के या ससान प्रदा्णां के शाध हाते हैं 
परस्पर ससान हाते हैं ॥ 

6,  ससप्रण अपने भाग से बड़ा होता हैं ॥ 


मापिक स्वयंसिद्ध । 
८, परिसाणा जो एक दसरें के ऊपर ठोक आ जाते हैं बराबर होते 
है । यह स्वर्यॉसद्धि ८ साधिक परिस्ाणों को ससानता की सब से 
उत्तस जांच हैं इसका अर्थ यह है कि एक शेखा या कोण या चित्र अपन 


* साधारण ओर सापिक स्वयंसिद्ध में मेंद रखने के लिये हम ने 
प्रुकलिड के नवें स्वयंसिद्धि की आठ वें स पहिले लिखा है ॥ 


मापिक स्वयंभिद्ध । द डा च 


हे 


स्थान से उठा लिया जाय और फुसरो कि सो रखा या कोण पा चित्र पर; 
यह देखने के लिप्रे घर दिया जाय कि दोनों परस्पर मम्तान हैं या नहों रे 
यह रोति आन्छादन को रोति कहातो है ओर पड़ििला सापक परिसार 
दूमरे पर आउच्क्तादित कहाता है। [यह रोति सन में की जाती हैं अात 
सन भ॑ बिचार करते हें कि एक स्खा दूसरों श्ेगा पर रकवोी जावे पर 
यग्राण में यह रोति नहों हातो ॥| 

१०, दो सोधों रेखाय किस स्थान का नहीं घेर सकतों ॥| 

११ सत् ससक्षाण परम्पर समान हाते है ॥ 

[ऊपा लिखों बात कि मब मसक्ाश मान हे मिद्ध को जा सकतो 
हैं आर इस लिप स्वयंशिद्र भें इसकी गरामा न हानों चाहिये! 

१२ यह्ि एक सीधे रेखा दा सौधों रेखाओं मे इस प्रकार से सिले 
कि अपने एक हो ओर के दो अन्त: काण को सिलाकर दो ससकोण से 
कोटा बनाव और में यदि उम्र ओर बढ़ाई के _ 

ल्‍ हि 77... जू 

जाय॑ कि जिम ओर क अन्तःकोण दो ससकोश नल 
से कस हें ता सोधो रेखाएं उसों ओर परस्पर 
सिल जावेंगी। यदि हो सोधो रेखायें ग्रयात्‌ू__.&# ८८ 
करख-गधघ से एक सोधों रेखा चमक बिन्द श्रार जा 7 

ज॑ पर दम प्रकार से मसिले क्र काणए खत्ज-घजक सल कर दा ससकांण 
से कसम हों ता कहते हैँ कि कख और गधघर यदि खा और घ को शोर 
लगातार बढ़ाई जाय॑ तो परस्पर सल जातेंगी ॥ 

[१२. स्वयंसिद्ध में दो शड्भा होतों हैं प्रथम यह है कि इसका 
प्रसाण प्रत्यक्ष नहों डे छितीय इसका तत्त्व इससे अधिक साधारण तत्त्यों 
से निकल सकता है । पहिली पुणश्तक के २८ वें साध्य में इसका पहिले 
पहिल काम पड़ता है जहां इस शंका पर ग्रोड़ा सा शास्तवाण भो सिलेगा |! 

इस स्वर्ोप्तिद्ध का विपयध पहिली प्रस्तक वा १७ वें साध्य में सिद्ध 


कि जलन >जल है 





किया गधा छें।। 


१० यकलिड का सिद्धान्त । 


॥ उपक्रमणिका ॥ 


घरातल म्राप विद्या में उन सब रश्खाओं और चित्रों के गुणों का 
बणन हाता है जा किसी सम घरालल पर सोच ज्ञा मकतो हे ॥ 
पूकलिड ग्रपनोी पहिली क्रः पुस्तकों में सोधो रेखाओं, सरल चित्रों गरार 
ठत्तों क शणों का वरशन करता हे ॥ 

सज़ा प्रकरण मे इन एस्तकां का विध्रयप जान पढ़ता डे | स्वर्यासद्र 
ओर अब्राध्योापक्रम उन गझल तत्त्वों का बताते हें जिनस इस विषय 
पर तक ओर वितक कोंता के प्रऑलिड न छुस विध्रय का बह्तनत स प्रथक 
एथ्रक सका में बांटा है जिन का साश फहते हैं ग्राव प्रधेक माध्य यद्यपि 
स्सप मम्पृगा के सप्राधि पतचिले परंश्णार्रों सम मिद्र हास है वार स्वप 
धआ्रायासों साध्यों को सिद्ध करते हे ॥ 

साध्य दो प्रकार के हैं. वस्तप्रपाद्म आर प्रसयापपाद्य । वस्तूपपाद्य का 
श्रभिष्राथ किसी शैखागणित की बनावट होतो है यग्रा क्रिमो विशप शेगा 
का खोंचना या किसी बिशप चित्र का खोंचना ॥ 

प्रमेषोप्रपाद्य का अभिप्राय किसी रेखागणिततत्वक्रा मिद्ठ कग्ना हाता 
है एक साध्य में निम्रनलिखिल भाग हांते हैं । 


साधारण प्रतिज्ञा, विशेष प्रतिज्ञा, 
बनावट ओर प्रमाण ॥ 


१. साधारण प्रतिज्ञा साधारण रौति से प्रय्मम हो साध्य का श्रभिप्राय 
वरणन करतो है ॥ 

वस्तृपपाद्य साध्य में प्रतिज्ञा उच बनावट को बतातौ है जो बनानी 
होती है ॥ इसालग्र वह प्रथम निरिए का बतातों है आर द्वितोय 
कऋरणीप ग्णास जिसको कराना के उसे बताती है ॥ 

प्रसयापपादु साण से प्रॉतझ्ा छल गशाफा व्रशान करता है जिसका 


शपक्रसाणिक। ; ११ 


प्रसाण देना है वह पहिले कब्पित अर्थ और पके फल या सिद्धान्त को 
बतातो है ॥ 

२. विशेष प्रतिज्ञा विशेघ शब्दों म॑ उसो वात का फिर वशणन करतो 
है और एक चित्र के छारा विद्या्रों का तक समभातो है ॥ 

३. बनावट बतलाती है कि कौन कोनसो सोधी स्खाये और 
तेत्त खौांचन चाहिये जिनसे वस्तूपपाद्य श्रमिप्राथ प्रणें हो या प्रसेयो- 
पपाद्य की सचाई मिद्ठ हा ॥ 

४ ओर अन्त में प्रसाण यह बताता है कि वस्तूपपाद्य का ग्रभिप्राय 
प्रणा हुवा या प्रमेधापपाद्य के तत्व का गण सत्य है ॥ 

प्रुकलिड का तक अनुमेय कहलाता कै क्योंकि वच्द लगातार तक के द्वारा 
जान ओर साने हुवे सत्ता मे ओर योर सत्यों का अनुसान कराता है ॥ 

ग्रक्तर क्य, ४. ही प्रमाणित के पाक लगाएं जाते हैं ग्रेग क्ोड इरगेट 
डिप्रानलदन्‍्हस के जिये के जिसका अर है जा प्रसाशित किया 
गया है ॥ 

मिद्धांत पद्द है जिसको सत्यता किसी प्रसाशित साथ्य से समस्त में 
थ्रा जातो है आर इसलिये वह उप्त माध्य के पौ्े गनुसान के सट्भश 
लगा दिया जाता है जिमका अधिक प्रसाश का प्रयाजन न हवा ॥ 

निम्नलिण्बित चिन्ह ओआग अक्तर पहिले पुस्तका के लिखने में कास में 
शा सकते हैं परन्त सोखनेवाले विद्याथियों का उससे कास न लेना 
चाहिये ॥ 


हे वास्त, इसलिप्े 
“£ समान हैं 
४“ कोण | 
4 £ पवैश्नकोशश 
ससर ॥! “४ ससानानन्‍्तर रेखा 


सम, चतु,.. “ समानान्तर चतुमंज़ ॥ 


पहिला भाग | 


साध्य १ वस्तपपाद्य | 


दी हुडे परिमित सोधी रेखा पर एक ससवन्रिबाहु चिकोश बनाओ ॥ 


तय... बे. 
ना 2: के 
रह हु हि 
जा 
५ । 3 
न का है हे 


हर व. ही 
+ 
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सान ला कि करव एक सीधी रेखा दो हुईं है कप पर सस चिचराज 
नविकाण बनाना हैं ॥ 
बनावट - केन्द्र क से कख की व्यासाड़ तान कर तृत्त खगध गस्वोचो १. अर. ३ 


केन्द्र क्ष सु खक का व्यासाड़ु तान कर त्षत्त कगच ग्वोंचीा अनु. ३. 
विन्दु ग से जहां तृत्त रक्ष कसर का काटते हैं. साधा रेखा गक गर्व 
बिन्द्र के आर ख सक खोंचोा ब्य्र १. 


ता कंखग समन्रिबाहु न्रिकाश हागा. 
प्रमाण - क्योंकि के ठत्त खगध का बन्‍्द्र हे इस लिये कग समान 


है कर के संज्ञा, ११, 
20. 5 कि क्न- जले 5... -#« 
आर क्यं ख तृत्त कगच का कनन्‍्द्र हे हस लिप रख खक परस्पर 
समान हैं संज्ञा, ११. 


परन्तु कग कख परस्पर ससान दिखाये गये हैं इस लिये कग ओर 
खरा दोनों क ख के समान हैं ॥ 

परन्तु पदार्थ जो णक हो पदाय के समान होते हैं परस्पर ससान 
हे हैं सत्र, १. 


है 4 8। 


साथ्य » बक्तूपपाद्र . ... २ 
ढ 
इसलिय करग ख्ा णएरस्पर मसान हें ॥ हे 
इसलय कग कर खरग परस्पर ससान हैं | 

इसलिये कम्घग ससत्रिबाह विकाण हैं गैर वर्क, हडे सौधो रा» 


करव पर बनाया गया हे ॥ 


साध्य २ वस्तू पपाद्य । 


दिये छुवे ब्िन्द से दी हुईं सोधा! रेखा के ससान एक सोधों रेखा सोचो ॥ 


हे 
ई हि 
+ ४ कि 





ज्र्य 
सान लो कि के दिया हुवा चिन्द हें और खरा दों हुई साधा 
ग्खा हैं ।! 
बिन्दु क से एक सोधों रेखा खग के ससान खींचना चाहते हैं | 


बनावट - खक को सिला दो ग्रनु. १. 
ओर करब पर घकरत्र ससत्रिबाहु विकोणश बनाओ १, १. 
केन्द्र ख से खग क्षों व्यासाद् सान कर तृत्त गज़म खोंचा. अनु, ३. 
घख्र को तृत्त गजर से मिलने के लिये ज तक बढ़ाओ अलु. २. 
कन्द्र घ से घज को व्यासाद्न सानकर तृत्त जठक बनाओ और अन. ३. 
घक को दत्त जटक् से मिलने के लिये क् तक बढ़ाओ अन, २ 


तो कक खग परस्पर सस्तान होंगे ॥ 

प्रसाण - क्योंकि ख वत्त गज़र का केन्द्र है इसलिये खग खज 
परस्पर समान हैं घता, ११. 
. ओर क्योंकि घर तृत्त जठक का केन्द्र है घक गज परस्पर बराबर 

कै संख़ा, १५. 


' बकल्तिड का सिद्धान्त । 


ओर घक घरस्र उनके भाग बराबर हैं इसलिय शपघ् संज्ा १६ 

कक शघ खज के ससान है स्वर ३. 

आर रखग खज परस्पर सस्ान दिखाथ गये हैं इसलिय कक ओर 
खग दोनों खज के तुल्य हैं परन्तु पदाय जो एक पदाण के समान हों 
पश्स्पर ससान होते है सत्र १ 

इसलिय कक्त खग परस्पर बराबर हैं और कक रेखा विन्दु क से 
गख्वोंची गई है । 

[इस साध्यकी आवश्यकता इस कारण से है कि प्रकलिड ने प्रकार 
दह्वाश लम्बाई नापने को आज्ञा नहों दो है ॥| 


साध्य ३ वस्त्‌ृपपाद्य । 
दो हुई दो सोधी गेखाओं सें स क्ोटो के तल्य बड़ों रेखा में स ण्क 


भाग क्राटा ॥| 
का 


हा रे 


ट गे ) 
हा ! की 7: 


सान ला कि कख्र ओर ग दो दो कई सोधों रेखायें हैं जिन में कख 
बड़ों है ग के तल्य कर में स एक भाग काटना है ॥ 

बनावट - बिन्दु क से एक रेखा कध ग के बराबर खोंचो १. २, 

ओर कानन्‍्द्र क से कघ को व्यासाद्ध सानकर तृत्त घचक्त खोंचोा श्रनु. ३ 

जा कख की च पर काठे तो कच बराबर हॉगा ग के ॥ 

प्रमाण -- व्यांकि क सृत्त घचक का केन्द्र है हमलिप कच कघ परस्पर 
समान हैं संज्ञा, ११ 

परन्तु ग बराबर है कघ के बनावट 
इसलिये कच ओर ग दोनों कघ के बगाबर हैं ॥ 

इसलिय के बराबर ग के है ग्रार वह कर में से काटा गया 
च्ै। क्यू, द. एफ. 


साध्य ४ प्रमेयोधपाद्य | १५ 


अशधभ्यास | 

१. किसो दो हुई सोधी रेखा पर ण्क णेमा सर्माद्ठबाह त्रिकाण 
बनाओ जिसके सस भुज किसी दो हुई रेखा के ससान हों ॥ 

२. किसो दिये हुये आधार पर रक ससझ्षियाहु ज्रिफाण बनाओ 
जिम के मसबाहु आधार के ठन हू ॥ 

३. पृ. ५ साध्य २ के चित्र में यदि करब ख्ग ससान हों ता रिखाओं 
कि समर्िशाह विक्रोण का शोप व गज़म की परिधि पर होगा! 

दरशनोय प्रयक चिकाश ये कः सागा हाल हैँ तन उमके भुज़ तन 
उमक कोण ॥ दा जचिक्राश सद्च प्रकार स एश्स्पर ससान हास है प्यााः यह 
ध्राचक्राइन की रीति से रक्त दुसरे की पूरा प्ररा दक लेने हैं प्रात हक 
ग्रयमया ये शक चिकाश का काई भाग टूसर उमर भ्रागा के सम्मान गासा 
है ॥ ( देखो नोट स्वयं सिद्ध ८ )॥ 


साध्य ४ प्रमेयेपपाद | 


याद हा चिकाणों में एक जिकाश के दो बाहु दूमर त्रिकाण के 
बाहुओं के क्रमशः समान हा थार इन बाहुओं स बन हुब हा काम 
भो परस्पर ससान हों तो उनके तोसर बाह या शाधार परस्पर ससान 
क्रॉग और ण्कत चिकोश के शप्त कोण द्सर के शघ्त काश के प्रधक्क 
प्रथक ससान होंगे ग्रग्रात वे कोश परस्पर समान होंग जिन के मासन के 
बाहु बराबर हैं ग्रथात्‌ दानों वरिकोणश सब्र प्रकार से परस्पर समान होंगे ॥ 


घच 





श्त॒ री 


सान ला कि करवा प्रसक्र दा विकाण हैं जिन में वाह ऋण बाए घर 


टॉक 
डी 


यूकलिड का सिद्धान्त । 


के मसान है ओर बाहु कग बाहु घक्क के समान है ओर पन्तवत्तों कोण 
खकरा अन्तगत कोण चघक के ससान है ता आधार खग गाधार चक्त के 
मपतान होगा ओर दो चेंत्रफल में जिकोण करग त्रिकोण घ्रचक्त के बराबर 
हागा ओर शेघष कोण प्रथक प्रथक्॒ समान होंगे जिनके सासने के बाहु 
मस्तान हैं अपग्रात्‌ कोण कर्बग काश घचक के बराबर होगा और कोश 
कगग्व काण घक्कच के ससान होगा क्योकि यदि तिकाण कखगा विकाोंश 
घचक् पर लगाया जाय इस रोति स कि बिन्द के बिन्दु घर पर स्थित हो 
और सोधी रेखा कग्व सोधो रेखा घच पर पंड ता क्योंकि कख और पघ्रच 
समान हैं इसलिये बिन्दु ख बिन्दु च पर हाना चाहिप्रे। और क्योंकि कस्व 
घरय पर स्थित है ओर कोश खकग कोण चघरक पर है इमलिय कग 
ख्रवण्य घक् पर स्थित होगा ओर क्योंकि कग घक्क पर है इसलिय बिन्दु ग 
बिन्दु क्क पर स्थित होगा।॥ फिर जब रब च पर स्थित है ओ ग, क् पर 
ता ग्राधार खग ग्राघार चक्त परम्थित होगा॥ यदि ऐेसा नहों तो दा 
“ सोधो रेखाये एक जगह को घर लेंगी लो ग्रमसम्भव हे स्व. १०. 
इसलिये आधार खग आधार चक्र पर स्थित है और उसके समान 

है स्‍्वफ८ 
ग्रेग वत्रिकाश कग्बग चिकाश घचक पर स्थित है और इसलिप्रे द्ीत्रफल 

मं उम्रका समान छे ॥ स्व्पः 
ग्रार रक्त के शघ कोण उमरे का शघ कोण पर ठोक ४२ पढ़से हैं ओर 
8घाॉलय समान हैं गअथात कोश कखश कोश घचक वो ससान है ओर 
काण कार काण घकुच के समान है शअपात विकोण सब प्रकार मे 
समान एँ क्यू, इ. डो 
नोट - इससे अनुमान होता है कि दो त्रिकोण जो सब भाग में समान 
हांते हैं केब्रफल में भी समान होते हैं परनत यह बात ध्यान में रखनो 
चाहिये कि विकोश जो क्त्रफल में समान हाले हैं यह ग्रावश्यक नहों कि 
प्र्यक भाग सें ससान हों ग्रयात्‌ तरिकाण विना समान रूप के भी क्षेत्रफल 


साध्य ५ प्रमेयोप्पाद्य ' १9 


में समान हा सकते हैं। हा ब्रिकाण जो सब्र प्रकार से ससान हाले हें रूप 
ओर परिसाण में एक होते हैं आर इसलिय उनका समान या तुल्य 
कहते हैं ॥ 

चोंय माध्य का निम्नलिस्ित प्रयाग पांचवें साध्यकों विधा कठिनाई 
का बताता हे ॥ 

किसी समद्विवाहु त्रिकाणा कख्बग के ससभ्ुज कख कगरग में बिन्दु सओरर 
उस प्रकार स लिय गे हैं कि क म बराबर है कर के आ खर ओर ग से 
सिलाय गाग्रे हूँ सिद्ध करा कि खरे गा पर्स्प समान डहें के 
दो लिकाश सकग रकरब में सक बराबर रक के ले और कर 
बराबर कख के है कल्पित अप अथ्ात दो बाहु सक कग दो 
बाहु रक कख के प्रथक् प्रथक्ष बराबर हैं और कोण क जो 
इन बाहुओं से सिलकर बना है दोनों में सामान है 
इसलिये चिकोश सब प्रकार से बराबर हैं इसलिपे सगा 
रख के बराबर है । 


साध्य ५ प्रमेयेपपाद्य । 


फकिसो सम्रलिज्राषह्न विकोश के ख्याघार पर स्थित कोश परस्पर ससान 
होते हैं ओर यदि सस बाहु बढ़ाये जाथ ता आधार को कमरों ओर 
स्थित काश भो परस्पर सम्रान होंग || 









मान लो कि कखग एक समद्विबाहु जिकाण ४ जिसके भुज करब करा 


कर यकलिड का सिद्धान्त | 


परम्पर सम्रान हैं आर सोधों श्ेखा कम बिन्दु घर ओर रेखा करग बिन्दु 
से तक बढ़ाडे गई है । 
लो कोश कम्वग कोशा कगरबव के ससान हागा आर काण गर्रधघ कोण 
ग्गाल के ससान होगा- 
बनावट - ख में फोर्ड जिन्‍्द के ला गार कच बड़ मे से कज भाग काटों 
जो मस्तान कक् के हा जा काटा के १. ३ 
का जख का ग्सलाग्रा 
प्रमाण, - क्योंकि चिज्ञांस क़कग जकरब में कक मसान जक के है [बनावट 
जोर क्रम मस्ान कब्ब के के |कल्पिन ग्रे 
और डान्यगत काशा के टार्तों थे स्ापाना है ॥ 
इमालपे विकार क्काा विक्राश जकरत था सर प्रकार से म्रश्चान 
हल १. ह. 
अपात ग्राधार कम शआ्रधार जख के समान है । 
और काश कगक कोश कमग्वज के मसान है | 
गऔरर कोश कक्कग काश कलर के मस्तान है || 
फिर क्यांकि सब कक सत्र कज के ससान हे जिन के भाग कर-कग 
परस्पर ससान हैं... [कल्पित अप 
इसलिये शपघ्त ग्वक़ शघ गज के ससान हे ॥ 
फिर क्योंकि दो विकोश खक्तग-गजख में खक़ समान गज के है |प्रसाण 
गर क्रम ससान जख के है प्रसाशणित 
और अन्तरोत कोण खक्कग अन्तगत कोश गजख के ससान है [प्रसाणित 
इसलिये त्रिकोण खक्कग-गज़रब सब प्रकार से परस्पर मसान हैं. १.४ 
इसलिये कोण क़ृखग कोण जगखरख को ससान है और कोण खगक़ 
कोश गाणखज को ससान हे । १.४ 
अब यह सिद्ध हो चका है कि सब कोण कखज़ सत्र कोश कशक्त के 
समान है आर इनक भाग गअपग्रात्‌ काश गरकुँ-खरक़ परम्पया ससान हैं। 


साध्य ५ प्रभयोपपाय | १८ 


इसलिये शप्र क्राण करबग शपघ् काण कगरगाख के सस्ान है ओर यप्ट 
त्रिकाण कखग के आधार पर स्थित काण क्ें। ओर यह भो सिद्ध हा 
चुका है कि काण क़ृखग कोण ज़गख के ससान है आर यह आधार को 
दूसरी ओर के काण हैं ॥ 

सिद्धांत - इसलियें एक्कत त्रकाण सस त्रिकांण होता है यदि वह 
समत्रि - बाहु त्रिकोण हा ॥ 


॥ अभ्यास ॥ 


१. कख ण्क दी हुई सोधों रेखा है आर ग उसके बाहर णक बिन्दु 
है । बताओ कि करत में किस प्रकार स बिन्दु सालस करें कि उनका ग्रन्तर 
शास दो हुई लस्मादई च वा ससान हा क्या ऐस बिन्दु सदा सिल सकते 
पड़े ॥| 

. २. यादि किसों समद्विबाहु त्रिकाश का शोध गे ओर शक लिरा 
आधार का क दिया हा ता आधार का दूसरा सिरा ख मालूस करो यदि 
वह किसों दो छुई सोधो रेखा घर हद पर स्थित हो ॥ 

३. सरक बिधस काण ससचतंभज बनाओ जिसके हो सामने के कोश 
बिन्द के ओर गे दिये हैं आर प्रत्यक बाहकी लम्बाई दो हुई हे।॥ 

8. कडठख शक सोधों रेखा हो कख पर एक त्रिकोण कखरग ख्सा 
बनाओ कि बाहु कग ससान हा कठ के ओर बाहु खग ससान हो 
डख के ॥ 

५. साध्य २ में बिन्द्र क को खग के दोनों सिरोँंसि सिला सकते हैं 
चित्र खोंचो ओर साध्य को सिद्ध करों उस दशा में जब कग सिला 
दिये जाये ॥ 

निम्नलिखित प्रमाण कभी कभों साधा ५ के प्रण्स भाग के बढले 
में दिया जाता हैं ॥ 


की 
'न्‍ह 
५ हों ही 


जा 
२० धकलिड का सिद्धान्त | 


साध्य ५ द्वितोय प्रमाण । 


क कक 


/ 
* 
बद ग्र गो स्व 


सान लो कि कखग णक सर्माद्बाहु त्रिकोण है जिस के बाहु कम्ब 
ओर कग परस्पर ससान हैं ता कोण कखग कोण कराख के ससान हागा।॥ 

सान लो कि चत्रिकाण कखग उठाकर उलटा करके फिर कुखुगु दरश्शा मं 
ग्कवा जाता है जिस में कुख कुण खुग॒ प्रयक॒ प्रयक्॒ कर्ब कग खग को 
नई दशा हैं॥ फिर कुस्‌ समान हैं कुग वा और कुख्‌ कस्ब को नह दशा 
है इसलिये कस्ब ससान है कुग के ॥ इसी प्रकार से कग ससान है कु 
शा ओर अन्तगंत कोण स्वकग अन्तगत कांण गुकुख के ससान है क्यांकि वत् 
भिन्न दश्शा में शक हो काण है ॥ इसलिप्र त्रिकोण करवग वब्रिकोण क्‌ 
गुख के सब प्रकार से सस्रान है ॥ इसलिये कोण कखग कोण. १.४ 

कुगुखु के मसान है ॥ परन्त कोण कुगुख्‌ कोश कगर को नई दशा है 
इसलिये कोण करवग कीण कगरख के समान है ॥ 

अभ्यास विश कर ॥ 


साध्य ४ ओर ५४ पर । 


- १, दो तृत्तों का कन्द्रत एक हो है तकधघ औ तखच दा सोधी 
र्खायें खोंचों गई हैं जा क्राठ वृत्त को कख में ओर बड़ तत्त को घच में 
क्राटतो हैं सिद्ध करा कि (९ ) कघ 5 खच (२) घस्ब चक (३) कोण 
घकरव कोण चसख्बरक के ससान हे (४) कोण हछतरेंब क्रोण तवक के 
ससान है ॥ 


माध्य & और ५ वर | श्र 


रा 
डः रे 


२. करवगघ एक वग है कख ग्वग ओर छा का सध्य बिन्दु ठड॒ठ हैं 
प्रथक्त प्रथक ता सिद्ध करो कि (१ ) ठड > ठट्ू (२) कड -5 घड ( ३.) 
कट + कड (8 ) सह 5: छाड । 
हर दशा में नया चित्र खोंचो| 
३. त ण्क दत्त का बॉन्द्र है और तक तस् उसके व्यासाद हैं तड॒कोशा 
“ कतख को दो बराबर भागों में बांटता है और रेखा कख का ड पर काटता 
है सिद्ठ करों कि कड- रबड ॥ 

8. कखरा घर्वग दो ससहिबाहु चिकोण रक हो आधार खग पर 
उसके आसने सासन स्थित हैं सिद्ध करों कि कोर कखघ काण करगघ के 
समान है ॥ 

५, करवगा घर्बग हो ससलिबाह वबिकाण एक हो श्ाघार खरा पर 
उसके आगमन सासन स्थित हों गदि कध को मिला दें ता सिद्ध कगा कि 
काश गख्करा खघग दा बराबर भागों स बंट जाय॑ंगे ॥ 

९. यदध नदधघ दा समद्विबाहु त्रिकोण एक हो आधार दघ पर उसक 
एक हो ओर म्थित हैं सिद्ठ करो क्षि कोश घदन घन के ससान है औओ+ 
रेखा ग्रन काश हण्प्घ का दा बराबर भागों में बांटतों हे 

७५, अ्रभ्यास ५ के चित्र मं शा कघ खग से च पर मिलते है सिद्ध 





८, कख गध एक विषम काण ससबाहु चतभंज है ओर कग 
मिलाया गया है सिठु करो कि कोण घकर्र कोण घगराख ये ससान है ॥ 

७, कखगधघ णक चतभज हे जिसके आसन सासने वा बाह खग कघ 
परस्पर समान हैं आर काण खगध कोण कश्रैध के समान है सिद्ध करा 
कि संघ >। कग ॥ ड़ 

१०, किसों ससद्धिबाहु त्रिकोण के ससान बाहु कसर कग हैं -- ठडद 


न्का 
के 


कख खग गक के सध्य विन्दु हैं प्रथक प्रथक्त सिद्ध करां कि कैंठ 5" डठ 
और काण कठड कोश कठड फे ससान है ॥ 


२० यकलचिड का सिद्धान्त : 


संज्ञा - एक प्रसेथ या प्रसाणिक दुसर का विमुद्धावययत्र कद्दलाता 
है जब कि शक का कल्पित अध् दूसरे का फल हो ज्ञाव ॥ 

साध्य 9 और ६ के कब्पित ग्रथ और फल के सिलान करने पर जान 
पड़ेगा कि एक दूसरे का विमद्धावयव है ॥ 

वक्र रोति से सिद्ध करन का गोति जिसका प्रकलिड प्रायः काम में 
लाता है प्रथस प्रथम साध्य ६ में काम आईं है यह रोति बतातों है कि 
अप्रमय को असत्य सानने स फल अनथक हांगा इस प्रकार को सिद्धि 
रिडकशियों शेड अचसरडस कहातो है ओर प्रायः किसो साथध्य के 
बिमद्भाववव के सिद्ध करने में कास आतो है यह्ट मान लेना चार्िप्र कि 
प्र्यंक सत्य साधथ्य का विमद्वावयत् भरी अवश्य सत्य क्ोंगा-पथा ॥ 

साध्य ८ के अ्नुसान मे ज्ञान पड़िगा कि यदि दो जिकाण के सब वाह 
प्रथक प्रथक प्ररम्पर ससान हॉ ता उनवा सब काण भा प्रथक प्ग्रक ससान 
क्राँग -- परन्तु यह सक्र चित्र ह्वागा शोघ्र जान सकते हैँ कि इस सा ॥ 
का विमद्वावयप ग्रवश्य सत्य नहठों है ॥ 


साध्य ६ प्रमेयेपपाद्य । 


यदि क्रिस चिक्राश के दा आशण परस्पर स्ग्मनान ज्ञॉग सता उनका सासना 


का बराक भी प्ररस्पर सम्मान होंगे 





सानलीा कि कखग ण्क त्रिकोण है जिसका कोण कर्रग कोण कगर 
के ससान है तो ब्राहु कग बाहु कस्त के समस्ान होगा ॥ 


साथ्य ७ प्रमेयोपपाद्य | श्ड 


बनावट -- याँदि कग करप एरस्पर ससान न हों तो उन में से एक बढ़ा हांगा 

यदि सम्भव हा तां कख का बहा सान लो ओए उस से खध् समान कग 

के काटा १.३ 
घ्रग को जञाड़ा । 

प्रसागा -- फिर काकि खिकाश ग्रस्थग कस से सर ससान करा के चनाया 

गया हे और खरग दाजों से साम्ाना हे आर अन्तरात कारा शग्वग ग्रन्तगेत 


कोश फर्रांख के समान के कल्पिताय 
झुमसालप लिकाश पघारव यों पिक्काश प्््गाश्य दम ध्यान पे १४ 
शपातल समझ छऊ पैन झाग के समस्तान जल आमभाय ल् स्व 


उ्सालिप कब काया का अभग्यान नहों 5 

ग्रणान्‌ कर कया परस्म्पा सझान हें 

सिद्धांत -- यदि कार्ड व्रकोण सम विकाश हो ता वह समजिभुज भी 
होगा ! 

साध्य ७ प्रमेयेपपाय | 

णक की ग्राघार पर ओर उसके एक हो ओर दो विकांश एस नहों हा 
सकते जिन के वे बाहु जो आधार के रक सिरे पर समाप्र हाते हैं 
पग्सश्पर ससान हो ओर उठो प्रकार वे बाचहु जा दसरे मसिश पर ससाप्र 
हो परस्पर समान हों || 


/ ५ 
है 


/ 


ही अप पर मल शी अर क 


म्रदि सम्म् हा ता राक हो आपधाश करव पर ओर उस्क एक हो और 
व चिकाणश काख फघ्मख रुस हान हा जिन का बाह कग कं जा के पर 


म्8 यकलिड का सिद्धान्त । 


ससाप्र हाते हैं परस्पर समान हों ओर उसी प्रकार से खग ख् बाह 
जो ग्व॒ पर समाप्त होते हें परस्पर समान हों ॥ 
दशा, ९ - जब णक विक्रोश का शोष दुसरे त्रिकोण के बाहर को 
ब्रनावट - गधघ को जाड़ दी । 
प्रसाण -- फिर क्राकि जतिकोश कगाघ् में का कृध परम्पा सम्मान 
च्ट आ. अप: 
इसलिए काण कगधम्य काश कघरग के सप्मान हैं १.५. 
परन्तु सकल कोश करगाघ अपन भ्रात्रा काश खगध से बढ़ा कहो 
इसलिये कोण कघर भों काश खगघ से बड़ा हे ता काण खघर कोण 
खराघ्र से और सो अधिक बढ़ा है ॥ 
फिर कांकि व्रिकोग खगध में खरा खघ्ब परम्या ससान हे इमाॉलय 
कोश खघरा कोर खराध के समान हे १,५. 
परन्तु वह इससे बड़ा मिद्ठ किया गया प्रा जो गमसम्भव है ॥ 
दशा २ - जब ण्क शोषर जैसे घर दूसरे चिकोश कराख के भौतर हो 





१ 
रा 
पिन मम कक. 
तक रत | 
बनावट. जिसे पहिले गध को मिला दो न. १. 
और करा कख का च और क्र तक बढ़ा दा ध्रमु. २. 
फिर क्ोंकि त्रिकोश कमगंघ से कग सम्तान का के है कक, अपग्. 
इसलिय कोण चगध क्घग जा ग्याघार को द्सरों ओर हैं परस्पर 
समान हें १.५. 


परन्तु कश चगघ काश खगधघ मे बढ़ा है इमलिये काण क्रघया भों 


साध्य ८ प्रमेयोपपाद ! २५ 


कोण ग्वगघ से बड़ा है तो काश खघ्यग कोण ग्वाध्य से ओर भो अधिक 


बड़ा ले; 
फिर विकाोणश खगधघ में क्योकि 
खरा और खघ्च परस्पर समान के इसलिय काश खद्चगा का! सर के 
१. ४, 


मसान हे 
परन्तु यट बड़ा सिद्ध किया गया था जो अममप्मतर के ॥ 


वह दशा जिम में एक जिकाण का शोप दूसरे के किसो बाहु पर 
स्थित हो साधारण है ओर इसलिये सिद्धि कौ जरुरत नहों है ॥ 

झसलिय करा कछ्त प्रस्प ससान नतहों हा सकते तथा रखगा प्रार 
खध्च उसो समस्रय परस्सश्पर ससान नहछों हा सकते ।! 


ख्घ भो सोसा वत्तो कहात हे | 


साध्य ८: प्रमेधोपपाद्य । 


पंदि एक त्रिकाण के दो बाहु द्सर त्रिकोण क दा बाह क॑ प्रयक प्रथक् 
समान हां और उनके आधार भी परप्पा ससान हो तो रुक के ४ समान 
ब्राहुग्रों का अन्तगत काण त्सर का सदन ताए ग्राँ के गअ्न्‍न्तगल काण के 


ससान हागा | 





सानला कि त्रिकोण कखग घचक के हो बाहु खक कर दवा बाहु चघध 
घक्क के प्रथक प्रथक्ष॒ समान हैं अथात्‌ खक चध परस्पर समान हैं ओर 


श््ध यूकलिड का सिद्धान्त । 
करा घक्क परस्पर समान हैं ओर ग्राघार ख्वग गआ्राघार चक़ के समान के ते! 


काण खकगर कोश चघक् के ससान होगा ॥ 
प्रमाण - कोंकि यदि चिकोश कखरग व्रिकांण घचक्क पर इस प्रकार मे 
घरा जाय कि बिन्दु ख बिन्दर च पर हो ओर रेखा खग रेगखा चक्र पर 
पड़े तो क्योंकि खग ससान चक्त के है क. अग्य. 

इसलिय बिन्दु गे बिन्द् क्॒ पर होगा।॥ ता फिर जब खग चक्र पर 
पड़ेगा तो सिद्ध हो है कि खक कग चृध्र घक्क पर प्रथक् प्रघक्ष होंगे 
क्योंकि पदि ऐसा न हा तो झसों दरश्शा में होंग जसे चज जक तो फिर 
एक आधार पर ओर उस के एक हो ओर दो त्रिकाण रस होंगे जिन के 
सोसावत्तों ब्राहु समान हैं परन्तु यह असम्भव है । १, ७, 

इसलिये बाहु खक कग बाहु चर घरक्त पर स्थित हैं ग्रथात्‌ काश 
खंकग कोण चघक के ऊपर स्थित है शोर इस लिप्रे उसके समान 
हट ; 0३ 
नाठ - इस साध्य में एक त्रिकाण के तोनों बाहु टूसर नत्रिकाण के तौनों 
बाहुओं के प्रथक्क ः समान हैं आर इससे यह 

सिद्ध किया गया है कि एक विकोण दूसरे का आच्क्रादन करता है॥ 
इससे क्तम निमनलिग्बित सहामिद्धांत निकालते हैं ॥ क्यू. इ. डी 
सिद्धांत - यदि दो जिक्रोर्णों में एक के तोन बाहु दूसरे के तौन बाहुओं 
को प्रधक प्रथक ससान हों ता जिकाश सत्र प्रकार से ससान होंगे । 

साध्य ८ को निर्नालखित सिद्धि ध्यान देने योग्य हे क्योंकि साध्य ० से 


यह स्वतन्त्र है ज्ो नव कातों को प्रायः कठिन जान पड़ता है ॥ 


साथ ८ दितौय प्रमागा | २७ 


साध्य ८ द्वितौय प्रमाण । 


क्‌ न 


# 


च्य 
4 





क्‌ 

त्रिकाश कखग घचक् में सानला कि बाहु कम्ब समान घच के है ओर 
कग॒ समान घक के है आर आधार खग ग्राधार चक्र के समान हैं तो 
कोण खकग काण चघ्चक्त के ससान होगा ॥। 

जिकाश करबग को चिकांश घचक पर इस प्रकार से घरों कि बिल्दू सब 
बिन्दु च पर हा ओर गेखा खग रेखा चक्र पर हो ओर बिन्दु क आधार 
की दूसरी ओर घ्र से दर स्थित हो ॥ तो ग बिन्दु क्ष पर पड़ेगा क्योंकि 
खग ग्रोेर चेक ससान हैं॥ सानला कि कु चक्क नई ग्वस्या व्रिक्षोश 
कखग की है यदि घक्त कृकु एक मोध मं न हों आर न घच चकु एक 
सोध में हों ता घक्त को जाड़ दा ॥ 
दश्शा-+ जब घक चक्र का काले ॥ ता क्योंकि चर चकु समान हैं 


इसलिये कोश चधघकु कोण चकुध के सम्तान हे (५५ 
फिर क्योंकि क़ृघ क़कु समान हैं इसलिय काश क़घ्रक्न कोण क़ृकुध के 
ससान हे १. ४. 


इसलिये सकल कोण चघक काश चकक के ममान है अपगथ्ात सकल 
भोग चध्क् कोश ग्वकशा के समान हे 

दो ढशा और हैं जो इसी प्रक्षार से मिद्ध हा मकतो हैं 
दशा «५ जब घकु चक्त से बढ़ा में जानेपा मिलता है 
दशा २ जब दो बाहु जैसे घक्त क़कु एक भोध से हैं 


श्पः यूकलिड का मिद्धान्त । 


साध्य < वस्तुपपाच | 
शक दिये हुव काण के दा बशबर भाग करा खकर दिया छुटा काश ््ै 
उम्का दा बराबर भाग करा । 





बनावट -- कर में काई बिन्दु 9 जा और कग म॑ स कच मसान कंघ्र के 


काटा घच का जाड़ दा ॥ ु १, ३. 
गरर घल पर उम्त शोर जा कस टूर है समकह्दुबाहु विकास घचक 
बनावा १, १. 


ल्‍ कक्क का जोड़ ढा ॥ 

तो सोधो ग्खा कक काण खकरा का दा ससरान भाग करेंगी ॥ 
प्रसाण - क्योंकि दा विकाण घकक चकक में घक समान चक के बनाया 
गया है ओर कक्क दोनों में सासाना है आर तौसरा बाह घक्क तौसरे बाह 
चक्र क॑ ससान है । संज्ञा १६. 

इस लिप कोण घकक काण चकक़ के ससान छे ॥< कह; 

इसलिए सोधो रखा कक द््य्ि हुव काश खकागा के दा बगाबार भाग 
करतो है ॥ 
अधभ्याूस । 

१. यदि ऊपर के खित्र में समत्रिबाहु विकोण घचक ऊपर को ओर 
बनाया ज्ञाय ता क्या नह दशा होंगों आर किस दशा में बनावट ठोफ न 
पड़ेगी ॥ 

२. उसी खिच में घ्रिद् करा कि ऋकछ कोग घकच के दा बराबर भार 
करता है ॥ 

3. किसी कोश के चार बराबर भाग करो ॥ 


साथ्य १० वस्तृपपाय । २, 


साध्य १० वस्त्‌ृपपाद्य । 


हो हुई परिमित सोधो रेग्वा के दा बगाबर भाग करा कब दो हुई 
रखा है | इसक दो बराबर भाग करो । 





बनावट - कर्ब पर कखग ससत्रिबाहु त्रिकाण बनाओ १. १ 


और कोण कगार के सोधोी रेखा गध स बराबर भाग करा 
जा कम्ब से था पर सिलतो है तो कख को घ बिन्द्र पर दो मसान 


१... थ्‌ः 


भाग होंगे क्‍ 
प्रमाण - क्योंकि तरिकाश कगध्र खरगधघ से कग खक समान हैं सत्ता १८. 


अर गधघ दोनों सं मसान हैं और अन्तगत कोण कगधघ गअन्तगत कारण 
खगधघध के ससान हैं १, € 
इसलिये दानों विकाण सत्र प्रकार से समान हें 
इमसलिय आधार कंघ्र श्राधार खघ्च के समान हे 
इसलिये रेखा कख के बिन्दु घ पर दो ससान भाग हुये 


अभ्यास । 
१. सिद्ध करो कि वहच्ठ सोधों रेखा जो किसों ससद्विबाहु त्रिकोण के 
क दो सस भाग करतो है वह गधार के भो शो समर भाग 


श्र ४ है ला 


ष्ः शर 

शोघ काण 

करतो है ॥ 
२. दिये छुव आधार पर रेसा समद्धिबाहु त्रिकोश बनाओ कि उसके 


पसबाहु का जोड़ किसतो दो छुड्डे सोधो रेखा के समान हो ॥ 


३० यकलिड का सिद्धान्त | 


साध्य १९ वस्तुृपपाय | 
दो हुई सोधी रखा में दिये छुवे बिन्दु से एक ऐसी सीधी रेखा खोंचा 
जा दो हुई रेखा के साथ ससकोश बमीाव ॥ 


क्र 


की छ गे चच ग्व 


कख दो हुई रेखा है ग्रार ग कख सें दिया हुवा बिन्दु है ग ब्रिन्दु स 
एक सीधी रेखा झेसों खोंचा जा कर के साथ ससकोण बनावे ॥ 


बनावट -- कग॒ में कोई बिन्दु घला और शंख में गच गधघ के समान 
काटा 


१. ३. 
पघ्रच पर सर्मात्रवा हु त्रिकाण घक्तच बनाओ ।। १, १. 


गक्त को मिला दा 
तो गढ़ सौधो रेखा कर के स थ ससकाण बनायेगी ॥| 
प्रमाण - क्यों कि त्रिकाण घगक्त चगक्त मं घगा चग के ससान बनाया गया 


है और गक्क दोनों में सामान्य है ओर तौसरा बाहु घक्क तौसरे बाहु चक्क 
के समान हे 


मंज़, १६, 
इसलिये काश घगक़ काण चगक़् के ससान हे १, प्, 
करेगा माह काश अआमन्न काण हे 


परन्त्‌ जब एक सोधो रेखा दसरो सोधीो रेखा के ऊपर खड़ी होकर 
हानों गसनन कारणों क्रा परस्पर ससान बनाते तो उनमे से प्रत्यक कोश 
ससकाशा कह्ाता है । 


सन्त, 9७, 
इसलिये प्रद्यक काश घरशकर चगक्त ससकोण के ह 


इसलिये गक़ करव के साथ ससकोश बनातों है गैर वत्त ब्रिन्द गा में 
सौंचो गई हैं ।॥ 


साथ्य १२ वस्तूपपाद्य | ३१ 


अभ्यास । 


ऊपर के साध्य के चित्र में सिद्ध करा कि क्ग में या बढ़े छुव कग में 
प्रत्येक विच्दु घ ओर च से समान हरा पर हैं ॥ 


साध्य १२ वस्तृपपाद् । 


€े. ह- 


लम्ब डाली ॥ 
डॉ 


न 
269 | ६. 


कक्षा हे 2.78 मी कलश कर 
द के जा ण्घ 
टी 


रे 


घर )७० बज 2. जट टी 


कर दो हुई रेखा है जिस का दानों आर बढ़ा सकते हैं ओर ग उसके 
बाहर बिन्दु है ग से कस पर रक लम्ब डालो ॥ 
बनावट - कख के उस ओर जा ग स दर है कोई बिन्दु घ लो और ग 
कन्द्र क॑ साथ गधघ का व्यासाद्ध सान कर दत्त क्घज स्वोंचा जो कसर को क 
अगर ज पर सिले । अन. ३. 
क्ज के के पर दा बराबर भाग करा १, ९०, 
गे का सिला दी ता गरू कख पर लस्ब हागा गक़ आर गज को 
जाड़ दा ॥ 
प्रसाण -- तो क्योंकि चिक्राण क्ुकग जरूग में कक जक के सम्रान बनाया 
गया और मरग दोनों में साम्ताव्य है और तोसरा बाहु गक् तौसरे बाहु 
गज के समान है क्योंकि वे दोनों दत्त कघज के व्यासाद्ध हैं। संज्ञा ११. 
इसलिये आसनन्‍न कोण गमकू आसन्‍न कोश राकज के समान 
च्ठै। ९, ८, 
परन्तु जब णक सोधी रेखा दूसरो पर खड़ी हो कर आसन्‍न कोरणों को 
प्रस्थ्पप ससान बनावे तो उनमें से प्रत्यंक कोण समकोण क़हाता है ओर 


३२ परकलिड का सिद्धान्त | 


सोधा रेखा जा झसरो पर खड़ों हातलो है उसका लम्ब कहातो 


नै संज्ञ, 9. 
इसलिये गक कर पर लम्ब है ओर बिन्दु ग स खोंची गई 
तट क्यू, छह, ए५ 


नोट - | हुई रेखा अपरिसित होनो चाहिय अथात्‌ बच दोनों ओर 
बठाने के योग्य होनों चाहिय इसलिप कि तत्त क्घज अ्रवश्य उस का 
दो विन्द्ओं पर काठे ॥ 


अभ्यास साध्य १ से १२ तक पर | 

. १, सिद्ध करों कि वह सोधों रेखा जो किसों समद्िवाहु त्रिकाण के 
शोपष का आधार के सध्यस्थान से सिलाव आधार पर लस्ब हागी॥ 

, २, सिद्ध करो कि वे सोधी रेंखायें जो किसों समद्िबाहु त्रिकाण 
के आधार के सिररों का सासन को बाहुओं के सध्य विन्दओं स मिलातें 
परस्पर ससानतहोंगों ॥ 

« ४. किसो समद्विबाहु त्रिकाण के आधार में दा बिन्दु उसके दानों 
सिरों से समढूरों पर हैं मिद्ध करो कि वे शोध से भो समदूरों 
प्रर होंगे ॥ 

» 8. यदि किसां चतभेज के सासने के बराहु ससान कहाँ ता सासने क 
कोण भो समान होंगे ।॥ 

, ५, कोर्ड दा ससद्धिबाहु त्रिकोण सकख रकर्व एक हो आधार करसब 
पर स्थित हैं सिद्ध करो कि कोण सकर काण सखर के समान है और 
कोण कसर कोण ग्वसर के ससान है ॥ 

- ६. सिद्ध करो कि विषम काश सस चतुभेज के सामने के कोण उसके 
करा से दो बराबर भागों में बांट जाते हैं ॥ 

5.७, सिद्ध करो कि सोधो रेखाये जा किसो समद्धिबाहु त्रिकोण के 
खराधार स्थित काणों के दो ससभाग करतो हैं गआराधार के साथ शक 
सर्मादृबाहु त्रिकोण बनातो हैं ॥ 


साध्य १० वस्तूपपाद्य । ड 


" ८. कखग ण्क समसद्िवाहु त्रिकोण है जिस में कक्ष सप्तान कग के है 
और सोधो रेखाये जो ख और ग स्यित कोण के रो ससभाग फरती 
है त पर सिलतों हैं सिद्ध करो कि तक कोण खकरग के दो सस भाग 
करतो है ॥ 

« . सिद्द करो कि ससमभ्िब्राहु त्रिकोण के बाहुओं के सध्य स्थानों फे 
मिलाने से जो त्रिकोण बनता है वद्द ससत्रिबाहु होता है ॥ 

» १०. किसी समद्धिबराहु त्रिकोश खकग के समबाहु खक गक शोष क 
सं परे बिन चक्त तक बटापे जाते हैं इस प्रकार सं कि फकच और कक 
ससान हें ओर क़ुखचग सिलायें जाते हें सिह करा कि कृख ससान चग 
कहैें।॥ 
|. ११. सिद्द करों जि विषमकोश ससचतुभुज के कण ्क दसरे क्षो 
दा बराबर भागों में बांठत हैं ओर ण्क दुसरे के साथ ससकौण 
बनाते हैं ॥ 

१२, किसो समद्विवाहु तिकाण कखग के ससबाहु कख कग में दे! 
बिन्दु सर इस प्रकार से लिये गये हैं कि कस कर मसान नें और गस खर 
परघ्पर त पर काटते हुवे खोंचे हुये हैं ता सिद्ध करा कि 

(१) त्रिकोण खतग समद्विवाहु है ॥ 

(२) कत शोध कोण खकरा के दो समभाग करता है ॥ 

. (३) कत यदि बढ़ाया जाये ती खग के साथ समकोश बनाकर उसके 
दो ससभाशा करता है ।॥। ह 

"१३. एक ससद्िवाहु लिकाण बनाग्रोी जिसके आधार ओर शोध से 
ख्राधार पर लम्ब की लम्बाई दो हुई है|॥ 

१४. दो हुई सोधो रंखा में एक बिन्दु सालूस करो जो दिये छुठ हो 
की. ओ से समक्रो पर हो॥ यकह् किस दशा में अधम्भव है ? 


६) 


न 


३४ यकलछिड का सिद्धान्त | 


साध्य १३ प्रमेथोपपाद्य । 


यदि एक सोधी रेखा दुसरी सीधी रेखा के ऊपर खड़ी हो तो आशन्न 
कोण या तो दो समकोण होंगे या मिलकर दो समकोण के बराबर होंगे ।। 


कक च्चु क 





घ श्ख गद्य र्ल _/ 


सीधी रेखा कस सोधो रेखा घग पर खड़ी कै तो आसन्न कोण 
घरसखफ कखग या तो शो समकोश हॉगे पा सिल कर हो समफोण के 


समान होंगे ॥ 
दशा १ यदि कोश घखक कोण कख्ग के ससान ऐे तो उनमें प्रत्यंक 
समकोश छे सला. ७. 


दशा २ परन्तु यदि काश घरक फोण कफ्रसग के ससान न हो तो ख से 
खच घग के साथ ससकोण बनाता हुवा खोंचो ॥ 
प्रसाण - अब कोण घर्रक कोण घखच चखस्तक से मिलकर बना है हन 
हो ससानों में कोश कखग जोड़ो तो फोण घखक कखगर सिलकर सीन 
कोण घख्नच चखक कखग के समान हैं समर 
फिर कोण चखग दो कोण चखक कखग से सिलकर बना है इन को 
समानों में कोण घखच जोड़ो तो ढों कोण घखच चखरा सिलकर सतोन 
कोय घखच चखक कप्वग णे समान हैं स्व २. 
परन्तु दो कोण घख्बक् कखग उन हो सोन कोणों के समान सिद्ध किये 
जा चके हैं दर्मालय कोण घस्वज फखग 'सिलकर कांण घख्रच चखग के 
समान हैं सत्र. १. 
परन्तु कोण घखच चखग दो ससकोण हैं बनाबट 
इसलिय कोश घख््मक क्र सिलकर दो सप्तकोया क्षो समान हैं ।॥ 


सच्ा प्रकरया | 3७ 


::. संज्ञा प्रकारण। कु 


१. किसो नान काण का प्ररक वह कोण है जिसके साथ मसिलकर 
वह्द एक ससकोण के ससान हाता है ॥ 

इस प्रकार स दो काण परस्पर प्रक कहाते हैं जब उन का जोड़ एक 
ससकाण के समान हा ॥ 

२, किसो कोण का उत्तर खंड वच्दच कोण है जिसके साथ पसिलकर 
वह दो ससकोंण के सस्रान होता है ॥ 

दी कोण प्ररध्पर उत्तर खंड कहात हैं ज़ब उनका जोड मिलकर 
समसम्कोण के समान हं। क्‍ 
-* सिद्ठांत- काण जा एक हो कोण के प्रशरक या उत्तर खंड होते है 
परस्पर समान होते हैं ॥ 


अभ्यास । 


. १. किसों त्रिकाण को शक बाहु का दोनों आर बड़ाने से जोडों 
वरष्दिःकोश बनते हैं याद परस्पर ससान हों तो सिद्ध करो कि जिकोण- 
समद्विवाहु है ॥ 

२. आसजन्नू काण जो णक सोधी रेखा दूसर के साथ बनातों हैं उनके 
ही ससभाग करन वालो सोधो रसेखाओं का अन्तगेत काश समकांश 
हाता है ॥ 
नोट - आ्ासन्नू चित्र मं कतख शिया हुवा कोण है ओर उसका णक ब्ाह 
क तग तक बढाया गया दै गआासम्षु कोण कतख  र, 
खतक की तस तर दो सस २ भाग करत हैं ता हे 
तम्र तर कोण कतख के भोसर और बाहइरदा 
समसभाग, करने थाले प्रयक्त प्रथक्र कहात हैं॥ 
इसलिय अभ्यास द्वितीय की प्रतिल्ञा इस प्रकार से है। किसों कोश 





कद यकलिड का सिद्धान्त । 


को भौतर ब्रातहर दो ससभाग करने वालो रेखाओं का अन्तगेत कोण ससकोण 
फ्ोता है ॥ 

३- सिद्ध करो कि कोण कतस और गतर णक दूसरे के प्रक हैं ॥ 

8. झिद्ठन करो कि कोण खतस कोश चुतस का उत्तर खंड है ओर 
आश कसर का कोश खतर उत्तर खंड है ॥ 


साध्य १४ प्रमेयोपपाद्य । - 


हा ्प ह धो ०, ७ >.. जरा शः ध रो वाद न बन 

पदि किसों सोधो रंखा में एक बिन्दु पर शो और साधों रेखायें उसके 

क्षोनों आर से मिलकर ग्राखन्न कोश का सिलाकर दो ससकोण के समान 
बनावें तो यह दोनों रेखाये रक्ष हो सोध में स्थित होंगों ॥ 





गे ग्य घ 


प्ोधी रेखा कख से बिन्दु ख पर दो सोधो ओर श्खाय खग ख् 
उसके दोनों ओर से आकर आसज्नू कोण कखग कखघध को सिलाकर दो 
समकोण की ससान बनातो हैं ता खघ्य खग दोनों णक हो साध में होंगे ॥ 
प्रमाण - क्योंकि यदि खघ्च और खग ण्क हो सौध में न हाँ और सम्मव 
हो ता सानलो कि खच खग ण्क हो सोध में हैं ॥ 

तो कोंकि कख सोधघोी रेखा गरखच से सिलतो है ॥ 

इसलिय आपमक्तु कोण गखक कस्बच सिलकर दा समकोश के ससान 
हे १, १३. 

परन्तु ओशा बराखक कंख्राध समिलक्षर ह। ससकाश के समान हैं क. अप 

इसलिये कोश गरबक करूच सिलकर कोण गरखक कख्घ के ससान 
हें 20% 


साथ्य १५ पर्मेयोपपाद्य ३9 


इन दो समान पढ़ाया सें से सासाना कोण गख्बक निकाल डालो ना 
शपघ्र कोण कखच शंघ कोण कखघ के ससान है ॥ 

ग्रथात्‌ सकल भाग के समान क्लछे जो गअमम्मव है ॥ 

इसलिय खच खग ण्क हो साध म॑ नहों हैं ॥ 

ओर इसी प्रकार से सिठ्ठ हो सकता है कि खच्र को क्वाड़ आर कोड 
रेखा खरा के मोघ में नहों हे ॥ 

इसलिय खध्च खग ण्क हो सोध में है | 


अभ्यास । 
« अफेखगधघ णक विष्म कोश समचतभुज है और कण कग के त पर 
हों समसभाग होते हें यदि त कोश विन्‍्दर ख श्रार घ से सिलापा जाय तो 
सिद्ठ करो कि तख तथध रुक हा। साध में हैं ॥ 
दर्शनीय - जब दो साधा रेखाये एक दस को रक विन्दु पर काठतो हैं 
तो चार कोश बनते हैँ आर काई शा कोश जो आसस्न न हो परस्पर 
ऊध्च अधर सासन के कोश कहाते हैं ॥ 


साध्य १४ प्रमेधोपपाद । 


> 5 हर प्रो वीक > ५ -*5 *+, ( गन न 
ग्रदधि दो सोधो रग्या सक कूधा का कांड तो ऊध्य अधर सामने के 


कोश समान होंगे ॥ 





दो सोधी रेखाये करब गघ एक कसर को बिन्दु व पर फाटतो हैं तो 
कोण कचग काश घचख के ससान होगा आर कोण गबण कोश कचच्य 
के ससान होगा ॥ 
प्रसाण - क्योंकि कच गधघ के साथ आजत् झोख गचक कचघ बनातो है 
छसजिये ये शो कोण सिलकर दो समकोण के ससान होंगे १. ९३, 


इ्द यकलिड का सिद्धान्त ! 


ओर फिर क्योंकि घच करन के साथ आसपसन्नु कोण कचघ घचरत 
बनातो है इसलिय थे दा कोण मिलकर दो ससकोश के ससान 
च्हैं १. १३. 
इसलिय क्रोण गचक कचघ मिलकर कोण कचघ घचरबर के ससान 
कै इन ससान पद़ाणो में स शासाना कोश कचघ निकाल डालो ॥ 
तो शैेघ्र कोण गचक भप्र काश घचख के ससान है स्घ ३ 
इसो प्रकार से सिद्ध कर सकते हें कि कोण गचख कोण पघचक के 
समान है || 
सिद्धांत १ इससे यह सिद्ध होता कै कि यदि दो सोधी रेखाये एक 
दूसरे को काटे तो उस बिन्दु पर जहां वक्त परस्पर काठतों हैं सब कोर 
मिलकर चार ससकोण के समान होंगे ॥। 
सिद्धांत २ इसलिये जब बहुत मे सोधी रेखायें एक बिन्द पर सि्ें 
तो जितने कोण उत्त वित्द पर बनेंग सब सिलकर चार समकोरणों के 
ससान होंगे ॥। 


साध्य ९६ प्रमेयोपपाद्य । 


यदि किसो त्रिकोण का एक बाहु बढ़ाया जाय तो बच्चिःकोश सामने 
के प्रत्येक अन्तःकाौण से बड़ा होगा ॥ 


कक 


है 





जज 
कसा एक चिकोश है लिछका हा खग घ तक बढाया गया है तो 
बचष्दिःकोण कगध्र प्रत्येक सासने के अन्तः कोण गरवक खकग मे बड़ा 
होगा ॥। 


साथ्य १७ प्रमेयोपपाद्य ह८ 


बनावट - कग के च पर दो ससभाग कर १. १७० 
खच को सिला दा ओआगए उस्चको क तक बटाओ और चक को खच के 
समसान बनाओ १. ३. 


कहृूग को शरिलाए 
प्रसाण - तो त्रिकोण कचख गचक में कब सम्तान गच के बनाया गया है 
और चस्र समान चक्क के बनाया गया है ॥ 
न और ऊद्ध अधर सामने के काश कवर गचकू परस्पर सम्तान 


हे ॥ १. १४५. 
उछसलिय विक्रोण कवंस्ा गयकू पर्पफ्प छम्तान सब प्रकार से 
पे ॥ ९. 8 


इसलिये कोश खकच कोश चगक्कत के समान है।॥ 

परन्तु कोण चगघ अपने भाग कोण चगक से बढ़ा है ॥ 

इसलिपे कोण चगघ कोश खकच से भो बड़ा है ॥ 

श्र्यात्‌ कोण कगधघ कोश खकरग से बड़ा दै ॥ 

इसो प्रकार यदि खग के दो सम्भाग कर ओर कग को ज़ञ तक बढ़ायें 
तो सिद्ठ कर सकते हैं कि कोश खाज कोण कखग से बढ़ा है॥ परन्तु 
कोण खगज कोण कगघ के समान छऐे १. १५. 

इसलियं कोश कगघध कोण कर्रग से भो बड़ा है ॥ 


साध्य १७ प्रमेवीपपाय। 


किसी त्रिकोण के कोछे दो क्वोश मिलकऋा दो समकोण से कस 
होते हैं ॥ 


व्द् 
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य्थ् हि 
कखग णएफ विफोण डे तो उसके दो कोण सिलकर दो ससकोण से 
कम होंगे यथा कख्रग कास सिलकर दो रमफीश से कस होंगे।॥ 


8० यकत्तिड का सिद्धान्त | 


दा 
बनाबट बाहु खग का सो तक बाएं 


प्रसाण -- तो कोंकि कगघ जिकोण कखग का बाझ कोण है॥ 
इसलिय वह सामने मी अन्तः क्षोण कशखग से बड़ा है १, १६ 
इन दोनो में कोण कशण ऊोड़ो 
तो कोण कगघ कगख सिलकर कोश कख्बग कगस से बड़े हैं. स्व. 8. 
परन्तु ग्यासज्न॒ कोण कगध करा मिलकर दो समकोणों के समान 
च्है १. १३, 
इसलिय कोण कखर कगरख सिलकर हो ससकोण से कम हैं 
इसी प्रकार से सिद्ध कर सकते हैं कि कोश खकग कगख तथा कोण 
रगकख कखग सिलकर दो ससकोण से कम हैं ॥ 
नोट - इस साध्य से सिद्ध हाता है कि प्रत्यक त्रिकोण में कम स कंस दा 
न्यून कोण होने चाहिय क्योंकि यदि णका कोश समर या अधिक कोश हा 


तो शरध कोशणों में स प्रत्यक्ष को णक समकोणश सं कोटा हाना चाहिय ॥ 


अधभ्यास । 
१. इस साध्य को प्रतिज्ञा इस प्रकार कहों कि स्वयं सिद्ध ९२ का 
विरुद्धावपषव जान पड़े ॥ 
' २. यदि किसों त्रिकोश क्वा एक बाह्ल दोनों छोर बढ़ाया जाय तो 
दोनों बाह्य कोण सिलकर हो सप्लकोण से बे होंगे ॥ 
» ३. प्रत्यक शी को बारी २ से सायने के बाहु में किसी बिन्दु से 
मिलाकर साध्य १७ को सिद्ध करो ॥ 


साध्य १८ प्रमेयाप्रपाद्य 8९ 


साध्य १८ प्रमेयोपपाद्य । 


पदि किसों त्रिकोण का ण्वा बाहा एसरे से बढ़ा हो तो बढ़े बाहु के 
सासन का काण क्ोठे बाहु था सासने वा कोख से बड़ा होगा ॥ 


क्‌ 
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खग त्रिकाण में बाहु कग बाहु कस से बढ़ा है तो कोण कखण 
कांश कगख से बड़ा हागा ॥ 
बनावट - कग बड़े म॑ से कघ्र कछोठे कख के ससान एक भाग काटो १. ३. 
खघ्घ को मिला दो. 

फिर ज्रिकाश कख्रघ में कस्ब कघ परध्पर सम्मान हैं ॥ 

इसलिय कोण कखघ ओर कघखरत परस्पर समान हैं १. ५. 

परन्तु विकाण खघ्ग का वच्तिःकोश कघणख सामने के अन्तःकाण घगखस 
से बड़ा है अ्रथात्‌ कगख से बड़ा है १. १६, 

इसलिय कोण करघ भो कोण कगयख् से बड़ा है द 

तो कोण करबग काण करण से और भो बड़ा है| 

प्रूकलिड ने इस साध्य को प्रतिज्ञा इस प्रकार से कहां है प्रत्येक 
त्रिकोश के बड़े बाहु झे सासने करा कोश बड़ा होता है ॥ द 

[इस प्रकार को प्रतिज्ञा प्रायग्नय छात्रों के लिये कठिन होतो है जो 
नहीं जान सकते कि क्या कल्पित गर्म कै और क्या सद्ध करना है| 


ग्रभ्यास के लिये देखा प्रघ्ठा - | 


४२ युक लिड का सिल्लाम्त | 


साध्य ९८ प्रमेथोपपाद्य । 


यदि किसी त्रिकोण का णक कोण दढूमरे कोण से बड़ा हो तो बड़े 
कोण के सास का बाह कट का झु सासन के बाहु स बड़ा हागा | 


कर कक आज कद. कक |. । 7:77. से 
रे य 


बाखग चत्रिकोश में कोण कस्यग कोण कशख से बड़ा है तो बाहु कग 
बाहु कख से बड़ा होगा | 
प्रमाण - क्योंकि यदि कग कख से बड़ा न हो तो वच्च या तो उसके 
ससान होगा या उससे कोटा होंगा परन्तु कग करबव के समान नहों 


क्योंकि फिर कोण कखा कोश काख के सम्तान होगा १. ४. 
परन्तु ऐेसा नहीों है क. अप. 
और न का कख से कोटा है क्योंकि फिर कोण कखग कोण कगरख से 

क्वोटा होगा १. १८८, 
परन्तु ऐसा नहों है क. श्र 
इसलिय न कग करा से कोटा है और न उसके समाम है अणात्‌ कग 

कख ठे बढा है ॥ 


नोट - [इस प्रकार को सिद्धि की राति जो इस साध्य में कास आई है 
वधिफ्ज्ञाएशण सिद्धि कहाए ने मे उम दरशाओं सें लगाई जातों हें जहां 
क्षद परस्पा विए अमप्रात्ों में एक खबष्य सत्य होता के और इसका 
काव्य यह कै कि सिद्राथ शक झनसान थे। ओर सब को क्रम से 
शसत्य सिद्र करती है छा लग शेप्र शनसान को सत्यता जान पड़ती है| 

प्रकांलड इस साध्य की प्रतित्ना इस प्रकार वशन करता है 

प्रत्येक चिकोण के बडे ऋण के सामने का ब्राहु बड़ा होता है 

[अ्रभ्यास के लिये देखो पत्र! 


साथध्य २० प्रमेयोगपपाद्य ' 83 


साध्य २० प्रमेयोपपाद्य । 


किसी त्रिकोण के कोड दो बाहु मिलकर तौसरे बाहु से बडे 
होते हैं ॥ 


च्च् ग 


कखग णक त्रिकोण है तो उसके कोई दो बाहु सिलकर तीसरे से बड़े 
होंगे अगथात खक कग मिलकर गण से बड़े होंगे श्रार कख रख मसिलकर 
कग से बड़े होंगे श्रेर कगा गन सिलकर खक से बड़े होंगे ॥ 
बनावट - खक को विन्द घ॒ तक बकाओ ओर कघ को कग के समान 


बना शा १, ३. 
गघ्च को जोड़ दो ॥ 

प्रसाया -- फिर थिकोण कंधघ्ग में क्योंकि कच्चा कग परस्पर ससान हैं 

इसलिय कोण कगधघ कोण कघग कझे समान के १. 9५. 

परन्तु कोण सगघ कोण काचघ से बढ़ा है स्व ६ 


इसलिये कोण खगधघ कोश कघग अश्ात्‌ कोण खघग से बड़ा है ॥ 

और क्योंकि त्रिकोश खगध में कोश खगध कोण खघग से बड़ा सिद्ध 
किया गया है इसलिय बाहु खधघ बाज गसत से बढ़ा है १. १६ 

परन्तु खक कग मसिलकर खऊ््ू के समान हैं ॥ है 

इसलिये खक कग मिलकर खग से क्छे हैं॥ 

इसी प्रकार सिद्ध हो मकता है कि कग गख मिलकर खक से बड़े हैं 
और गख खाक सिलकर कग से बड़े हैं ॥ 


श्रश्यास के लिये देखो पत्र] 
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मेयो 
साध्य २१ प्रमेयोपपाद्य । 
यदि किसो ज्रिकोश के किसो सुज के सिरों से सोधों रेखा त्रिकोण के 
भोतर किसो बिनद तक खोंची जाय तो यह दाना सोधो रेखा सिलकर 
त्रिकोण के दो और बाहू से क्ोटो होंगे। परन्तु अन्तगेत कोण बढ़ा होगा ॥ 





कखग ण्क त्रिकोश है और भुज खग के सिरों स्व और ग से दे सोधी 
रेखाएं खधघ गघ बिन्दु घ तक त्रिकोण वो भौतर खोंचो गई हैं तो 

(१) खघ्च राघ सिलकर खक कग से क्ाटो होंगो ओर 

(२) कोश खघगर कोश खकरा से बड़ा होगा 
बनावट - खघ को बढ़ाओ कि कग से च पर सिले 
प्रमाण १ - त्रिकोण खकच सें दो बाहछु खक कच मिलकर तौसरे बाहु 


खच से बडे हैं १, २०, 
इन होनों मं चग जाड़ दा 

ता खक कग मिलकर रखच चरम से बड़े होंगे स्व 8. 

फिर त्रिकोण घचरा में दो बाहु घच चग सिलकर घर से बड़े 

च् १. २०. 


इन देना में सबक जाड दा तो खब चग सिलकर खघ घगा से 
बड़े हैं॥ परन्तु ये सिद्ध हो गया है कि खक कग ग्रिलकर खच चग 
से बले हैं तो खक कर सिजकर खघ्च घग से और भो अधिक बडे हैं ॥ 

२, फिर जिक्रैेण घचग का बहिःकाण खघन सासने के अन्तःकाण 


घचग से बड़ा है १. १६ 
और विकाोण खकच का बहिःकीणश घचग सासने के ग्रन्तःकाण खकच 
से अर्थात खकग से बड़ा है १. १६ 


| क- न जम हु ८" 
तो काण खघगर केाण खकग से ओर भी अधिक बड़ा है ॥ 


साथ्य २० ४३ । 8५ 


अभ्यास । 


साध्य १८-१८ पर । 


»१, ससकाण त्रिफ़राण का कर्ण उस की तीनो बाहुआं में सब से बड़ा 
क्ता है ॥ 


» २. यदि किसी त्रिकाण के दे काण प्रसरध्पर ससान हों ता उनके 
सासने के बाहु भो ससान होंगे साध्य ६॥ इसको साध्य १८चो फल 
द्वारा वक्र रोतिसे सिद्ध करो ॥ 

. ४. किसो समद्धिबाहुँ त्रिकाण कखरग के ग्राधार खग के किसों ब्िन्द्‌ 
घतक बढाते हैं सिद्ध करो कि कधघ प्रत्येक्ष समान बाहु से बड़ा है | 

.8४. यदि किसो चतुभेज के सबसे बड़े ओर सबसे क्ोठे बाहु आमने 
सामने स्थित ही तो सबसे क्ाठे बाहु के आसन्न काण अपने सासने के 
काण से प्रयक्ष॒ प्रथक्त बड़े होंगे ॥ 

, ५, यदि किसी जिकेाण कखग में कग कख से बढ़ा नच्ठा ता सिद्ध 
करशे कि फोाई सोधो रेखा जे शोप क से खोंचो जाय ओर ग्राघार खग 
पर समाप्त हैं। कसर से क्वाटो छेोगी ॥ 

, ६, कखग ण्क त्रिकोण है जिस में तख तग प्रयक प्रथक्त काण कस्वग 
कगरख के दा ससभाग करतो हैं सिद्ध करे कि यदि कसर करग से बड़ों 
धर ता तख तग से बड़ो हाोगो ॥ 


साध्य २० पर | 


०, किसो त्रिकोण के दा बाहु का अन्तर उसके तोसरे बाहु से काटा 
छैाता है | 


. ८, यदि किसो चतुभेज में दे सामने के बाहु जे! समानान्‍्तर नहों 
है बढ़ा कर मिलाये जाये ते सिद्ध करे कि दो त्रिक्नाण के बाहु का जोड़ 
जे इस प्रकार से बनेंगे चतुभंज के बाहु के जाड़ से अधिक होगा ॥ 

७, किसी त्रिकोण वो तोनों काणों से किसी बिन्द को दरों का जेड़ 
उसके थाहु के आधे जेड़ से अधिक हैता. च्छै॥ 
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१०, किसी घतर्भल के बाह का जाड़ उसके कर के जाड़ से अधिक 
दाता है ॥ 

, ११. साध्य २० का किहोी कोण के दो ससभाग करने वालो रेग्वा 
का सामने के बाहुसे मिलाकर सिद्ध करो ॥ 


साध्य २१ पर । 
, १२. साध्य २१ में सिद्ध करो कि काश खध्ग कोण खकगर से बढ़ा 
है और इसको कघ का जेाड़ने ओर आधार तक बढ़ाफे घिद्ठ करो ॥ 
१३. किसो त्रिकोण के तोनों क्राणों को किसो बिन्द से दरों का 
जड़ जे विकोण के भोतर दो उस्तक बाहइके जेड़ से कम देता है ॥ 
साध्य २२ वस्तपपाद्म। 


एक चिकाण शेंसा व्रनाओ जिस के बाह प्रथक फ््यक हो हुई तोन 
श्खायों को समान हॉ जिन में स फोर्ड दो सिलकर तोसरो से ब्र्ढी हे ॥ 


5 र्क 





करबग को हुई तोन रेखा हैं जिस में दे सिलकर तौसरो से बड़ी हैं क 
एऐसा त्रिक्राण बनाग्रो जिसके व्राह कख्रए थे प्रथक्॒ प्रथक्त समान थे ॥ 
बनावट - रुक सीधो रेखा छचव ले जा घ पर समाप्र द्वातो है परन्तु च को 
ग्रोर 5 परत है घक्त का के थो समान बना प्रो कृज का खत वे ससान बनाओ 

और जम वो ग के सभान बनाओ १. ३० 

कन्द्र क्र से घक्क का ग्यासाड़ु सानकर तत्त ठघट खोंचे केन्द्र ज झक से 

को व्यासाद़ सानकर तृत्त डमट खोंचे जे पहिले सत्त के बिन्‍्ट ट पर 
कझाठता है ॥ क़रट|जट का जोड़ दे ॥ 


साध्य २३ वस्तूपपाय । 8७ 


ता त्रिकाण टक्ज़ के बाहु कखग के समान होंगे ॥ 


प्रसाण -- क्योंकि क् तृत्त घठट का केन्द्र छै इसलिये कट ससान क्घ के है 
सख्त, ११. 


परन्तु घक्कत क के समान बनाया गया है इसलिय क्ठ सप्तान क के 
है ॥ फिर क्योंकि ज॒ ठत्त डभट का केन्द्र है 

इसलिये जट ससान जम के है संज्ञा, ११. 

परन्तु झुक समान भ के ऐ इसलिये जटठ समान ग के है 

ओर छल समान ख के बनाया गया है 

इसलिये विकाण टठक्कक़ के बाहु ठक कृज जट प्रथक प्रथक ससान 

खग के हैं ॥ 
अधभ्यास । 

दिये हुये आधार पर एसा त्रिक्राण बनाओ जिस के शघ बाह दा 
हुई दे। मोधों रेखाओं के सभान हों ॥ थे भो सिद्ध करे कि बनावट 
न बनेगों जब कि शक रेखा शघ दो ग्ेग्वातओं फे जेड़ में बड़ी के ॥ 


साध्ध २३ वस्तपपाद्य । 


दो हुए सोधी रेखा में दिये हुए बिन्दु पर एक काश दिये हण काण 


के ससान बनाओ ॥ 
ग क 


च 
47 
 । 
कख दी हुई सोधी रेण्वा कै ओर उस में के द्षिया हा बिन्दु है ओर 
घगच दिया हुआ कोण है बन्द क से ऐसा सोधी रेग्वा खींचे जे। करब 
के साथ दिये हुए काण घगवय को ससान वाण बनाए ॥ 
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बनावट - गधघ गच में केाई बिन्द घ और च ले घच का जेाड़ दे करब 


में मे कक्क समान गध के काठा १, ३. 
ग्रार कक पर व्िसेश क्कज बनाग्रो जिसके शेष बाहु ऊज जक प्रथक 
प्रथक्न गच चच्र के ससान हे १, २२, 


ता काश क्रकज् क्राण प्रगमच के ससान देगा 
प्रमाण - क्ोंकि विकाोश कृुकज घगच में क्क ससान घर के है 
ओर कज समान गच को हैं और आधार क़ज़ आधार घच के समान है 
बनावट - इसलिय काण कृकज काण घागच क के १, ८, 
ग्रघात्‌ कज कक के साथ बिन्दु क पर णक काण बनाती है 
जा दिये छुवं काण घगच के ससान है 


साध्य २४ प्रमेयोपपाद्य । 


यदि दा वजिकाण में एक जिकाणश के दा बाहु दूसर विकाण के दे। 
बाहुओं के प्रयक्ष प्रथक्त मसान हे परन्तु एक्ष त्रिकोण के होना बाहुओं 
का शअन्तगेत कोण दूमरें के सदृश बाहुआं के अ्न्तगेत काण से बड़ा हे। 
ता आधार उस त्रिकोण का जिसका ग्न्तगेत क्राण बड़ा है दूसरे के 
शाधार से बड़ा हामा ॥ 
कक घ 





कप 
का 
द्धू 
कखर घ्क्त हो त्रिकाण हैं जिनमें दे धाहु कख कग दे बाहु घच 


पक के प्रथक्र प्रथक् समान हैें॥ परन्तु कोण खकरग काण चघ्रक से बड़ा है॥ 
मे। ग्राधार खग आधार चहक्न से बड़ा हागा || 


साथ्य २४ प्रमेयोपपाद्य । हद 


बनावट - बिन्‍्द घ पर रेखा चघध में ओर उसके उसो ओर जिस ओर घक्क 
है फाण चघज फेोण खकरा के समान बनाओ १. २४० 
घज का घक्क या कग के ससान बनाओ १. ३, 
और चज जक् का जेाड दा 
प्रसाण - फिर त्रिकोण खकग चघज में खक ससान चध के है क, अप 
ग,रर कग ससान घज हे | 
और शन्तगेत कोण खकरग अ्न्तगत कोण चघ्ज के ससान है बनावट 
इसलिय जिकाण खकग लिकाश चघज के सब प्रकार से ससान 
है १. 8. 
इसलिये आधार खग ग्राधार चज के समान है! 


क घ 


ग्त की 





फिर त्रिकाण कृुघज में घधज ससान घक्क के है इर्सालय काण घक्तज 
काण घजक के ससान है १. ५. 

परन्तु कोण घजकू काण चजकू से बढ़ा है इसलिय काण घक्कज भो 
फेाण चज़क से बड़ा है तो काण चक्तज़ काण चजक से ओर भो बड़ा 
कै ॥ और वत्रिकाण चक्तज़ में काण चक्तज़ क्राण चजकू से बड़ा है इसलिय 
बाहु चज बाहु चक्क से बड़ा है १, १६. 

परन्तु चज समान खग के सिद्ध किया गया है इसलियं खग बड़ा है 
चक्र से ॥ 

* दे। बारहु घच घक्क में सान ले कि घच घक्क से बड़ा नहों है ॥ 


नाट देखा कूसर प्रयपर 
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+ छहस नियस का सिससन साहब ने इस सें इसलिय प्रवेश किया है 
कि पूरी बनावट में बिन्दु क् चज के नोचे पड़े अग्रात्‌ स्थित छषे।॥ इस 
नियम के विना तोन दशशाओं का विचार करना पड़ेगा क्योंकि सम्भव है 
कि बिन्दु क्क चज के ऊपर या चज पर या उसके नोचे स्थित हे ओर 
प्रद्यूफ चित्र के लिये प्रयक प्रमाण को ज़रुरत पड़ेगी ॥ 

परन्तु हम सिस्ूसन साहब के नियम का प्रवेश नहों कर सकते जबतक 
कि हम प्रमाण न देदें कि यह नियस उस ग्थको पूरा करता है जिस 
शरण का प्रवेश किया गया है॥ यह इस प्रकार से छल सकता हैः - 

चज गक्क का बढ़ाग्री यदि ज़स्ण्त डा कि वह बिन्दु ट पर एक दूसरे 
का काटे ॥ ता क्योंकि घच घक्र से बड़ा नहों है अथात्‌ घच घज से 
बड़ा नहों है इसलिय काश घजच काण पघचज से ब्रढ़ा नहों डै १. १८. 


परन्तु बाह्य काण घटक फाण घचट स बड़ा है १. १६ 
इसलिये फेाण घटज काश घजट में बड़ा है ! 
इसलिय घज बड़ा है घट से १. १६. 


परन्तु घज समान घक्क के है इसलिये घक्क बढ़ा है घट से ॥ इसलिपे 
बिन्दु क्क चज से नोचे स्थित होगा ॥ 
या निम्नलिखित रोति से सिद्ध कर सकते हैं 


साध्य २४ द्वितोय प्रमाण । 
खस्िफेोश करवंग घचक् में खक समान क चे 

चघध के है आर कग समान घक्त के हैे।॥ 
परन्तु फाण खकग फेोण चघक से बड़ा है से। 
ध्राघार खग शाधार चक़् से बड़ा हागा॥ 
वअिकाोण घचक्क के विफराेश करवग पर इस रू जे 

कार से घरो कि घ स्थित छो कफ पर ओ 
प्रव स्थित छे कर पर ॥ तो काोकि घच समान करत के है इसलिये च॑ 
स्थित हागा रब पर।॥। 


साध्य २४ प्रमेबापपाद्य रह] 


ओ,्रर क्योंकि काण चघ्रक फाोश खकर मे कप्त है क. अप, 
इसलिये घक्त स्थित छोगा कर कग के सध्यमें सानला कि घक्ष 


ध्यान कपछ्त पर स्थित हे ॥ 


दशा, १, यदि ज स्थित तो खग पर ता ज स्थित 
हा।गा ख और ग के सध्यमं ॥ हसलिपे खज 
कोटा है खग से परन्तु खज समान चक्र के 
है इसलिय खग बड़ा है चक्त से ॥ 


शशा, २. यदि ज खग पर स्थित न छडो तो काण 
गकज के सोधी रेखा कट से दो समभाग 
करो जे खग से बिन्दु ट पर सिलतो है 
५ कक न 





जट का जेाड़ दे 
तो च्िकाण जकट गकट में ज़क ससान गक के है | 
और कट दोनों में सासान्य है और काश जकट फक्ोण गकट के समान 
बनाया गया है इसलिये जट समान गट के है १. है. 
परन्तु त्रिकाण खटज में दो बाहु खट टज मिलकर तोसरे बाहु खज 
हूं नह (्‌ 
से बड़े है श्रयात्‌ खट टग मिलकर १. २० 
खज से बड़े हैं इसलिये खग बढ़ा है खज या चक्त से ॥ 


पं 


४२ यकलिड का सिद्धान्त | 


साध्य २४ प्रमेयोपपाद्य । 


यदि एक त्रिकाण के दा बाह दूसरे त्रिकाण के दा बाहुओं के प्रथक 
प्रथक समान हों परन्तु आधार रक का दूसरे तिकाण के आधार से बड़ा 
हा ता अन्तगेत काण उस त्रिकाण के बाहुओं का जिसका आधार बड़ा 
है बढ़ा छागा दूसरे त्रिकाण के बाहुओं के अन्तगेत काण से ॥ 
के घ 


श्व ग च 
कखग घचक्क दे त्रिकाण हैं जिन में दे बाहु खक कग दे बाहु चध 
घक्क के प्रथक्॒ प्रथक्ष ससान हैं परन्तु ग्राधार खग आधार चक्क से बड़ा है 
ता कोण खकग केाण चघक से बड़ा डछ्रागा. 


प्रसाण -- यदि कोण खकग काण चगक्त से बड़ा न छा ता वह फकेाण 
चघक के समान छ्ोगा या उससे क्वोटा छ्ोागा ॥ 


परन्तु काण खकग केंण चघक के ससान नहों है ॥ 


क्योंकि फिर आधार खग आधार चक्क के ससान छेगा १, 8, 

परन्तु ऐसा नहों है ॥ 

और न काश खकग काण चघरक् से क्राटा है क्योंकि फिर ग्राधार खग 
धग्राधार चक्र से क्राठा चोगा १, २४. 

परन्तु रसा नहों है॥ न) 


इसलिये काण- खकग काण चघक के न ससान है ओर न उससे काटा 
है अथात काण खकग काण चघक्त से बड़ा है॥ 


अभ्यास । 


किसी त्रिकोण करखर में शोपर के आधार खग के सध्य स्थान स से 
मिला दिया जाता है सिद्ध करो कि काण कमख अधिक या न्यून हेगा 
पतच्चा कख बढ़ा था छोटा छ्ोगा कग से ॥ 


लाध्य २६ प्रमेयोपपाद्य ; ४३ 


साध्य २६ प्रमेयोपपाद्य । 


यदि एक त्रिकाण के दे काण दुसरे त्रिकाण के दे काण के प्रथक 
प्रथक्क समान हक्ली और त्रिकाण का एक बाहु दूधर वतिकोण के एक बाहु के 
समान हा और यह ससान बाह चाहछे ससान काणां के आसन्न स्थित छे। 
ओर चाकछ्के समान काणा के सासने स्थित हे। ता देना चिकाण सब प्रकार 
से समान छेोंगे || 


दरश्शा, ९ जब समान बाहु दोनों त्रिकाणों के ससान फाणों के आसन्न स्थित हे 





ख ज् जे च ह 

कखग घचक दा च्रिकाण हैं जिस में फकाण कखश कगख कोण घचक्त 
घक्कतच को प्रथक प्रथक्त समान हैं आर बाह खग बाह चक्र के समान है ते। 
विक्रेणश कखरग घचकू सब प्रकार से परस्पर ससान छेोंगे अथात कख 
ससान धघच के छोगा और कग ससान सा कं फहाीगा और काण खकग 
कण चघक्‌ के ससान छोगा॥ काकि यदि कख ससान घच के न के 
ता एक दूसरे से अबश्य बड़ा द्रोगा॥ मान ले कि कख बड़ा है 
घच से ॥ 
बनावट - कर में खज सप्तान चंध के काठेा १. ३. 

ओर जग के जेाड़ दे। ॥ 

प्रसाण -- फिर दे विकेोणें जखग घचकू में जख ससान घच के 


च्टै बनावट, 
और खग ससान चक के है क. अधथ, 
ञ्रै | लत न्तवोतत & कट श 
7 अन्तगत फेोण जखरग अर काण धचक् के है क. अध, 


छस्सालय त्रिकांर सब प्रकार से ससान हैं १, है. 


५४ बकलिड का सिद्धान्त । 


इसलिय काण जगखरख काण घक्च के समान है ॥। 

परन्तु कोण कगख फेाण घक्कच के समान है क. अर्थ. 

इसलियं फेोण जगरख केाण कराख के ससान हे स्व १. 

शग्रधात्‌ समस्त ससान है अपने भाग के जे असम्भयव है 

इसलिये कख शसमसान नहों है घच के अथात्‌ करत्र समान घच 
के है॥ फिर विकाण करवग घचक में कख ससान घच के सिद्ध किया 
गया है | 

ओर खग ससान चक्क के है क. अच,. 

ओर अन्तगेत फोण कखग अन्तगत काण घचक के ससान है क. अच,. 





विस गे चछ्‌ हू 
इू ले लगे त्रिकाण सब प्रकार से ससान हैं १. 8. 
इसलिये बाहु कग बाहु घक्क के समान है ॥ 
और कारण खकग केाण चघधक् के समान है ॥ 
दर्शा २- जब समान बाहु दोनों त्रिकाणों में समान कोणों के सामने हों 


कख्रग घचक् दे त्रिकोण हैं जिन में कोण कखग कगखण्र कोण घचक 
क॒ घ 


र्‌ 
। 
है जप ने है 
है कै रकम पी 


शक मी छू कक 
घक्कतच के प्रथक प्रथक्ष समान हैं ओर बाहु कस बाहु घच फे समान 
है तो त्रिकोण करश्तगा घचक्कष सब प्रकार से ससान होंगे शअ्रात खरग ससान 


साथ्य २६ प्रमेयोपपाद्य । धृपू 


रन. 
बैक के होगा ओर कग समान घक्क के होगा और कोण खकग कोश चघक् 


के समान होगा ॥ 


क्योंफि यदि खग समान चक्त के न हो तो उन में से ण्क कूसरे 
बड़ा हा ॥ 
यदि सम्भव हो तो खग को चक्त से बढ़ा सान ले 
खनावट - खग में खक समान चक्र फे काटो १. 8. 
ओर कम को जोड़ दो 


प्रसाण - तो त्रिकाश कखमभ घचक में फख समान घच के है के. अच. 


और खम समान चक के है बनावट 

और अन्तगेत कोण कखम ग्रन्तगेत कोश घ्रचक्त के समान है इसलिये 
त्रिकोण सब प्रकार समान हैं १. 8. 

इसलिये कोण कभख कोण घक्तच के समान है 

परन्तु कोश घक्तच कोश कगख के समान है क. अर. 

इसलियं कोण कभमख कोण करार के समान है अयात स्व. १. 


चिकोण कगम का बष्टिःकाश उसके सामने के अन्तःफोण के ससान है 

नल जन लय: एस कक क्‍पनकन >अनन ताक नल पनननम मत 3०3६० केक ननन नल नञन-+.झ4 इक ० कारक ०-३ ऊपर ज ०५३५० ५७ ३:बरककशनाहकफ> पलक 

जो असम्भव है। इसलिये खग चक् के अससान महों है श्रथात 
खग समान चक्र के है || 


फिर क्योंकि त्रिकोण कखग घचक में कख समान क, ध्यप, 
घच के है ओर खग समान चक् के सिद्धि . 
और अन्तगेत कोण कखग ग्रन्तगेत घचक् फे ससान है ॥ 

इसलय विकोण सब प्रकार से घमान हैं १. 8, 


इसलिये कग समान घक्क के है शरेर कोण खकग कोण चघक्क के है ॥ 
सिद्धांत - इस साध्य को दोनो दर्शाओं में देखा गया कि त्रिकोश ण्क 
फूसरे को ग्राच्काइन करसे है ग्रार इसलिये वे क्षेत्रफल सें समान हैं || 


५ यकलिड का सिद्धान्त | 


£५ 


त्रिकोणों की निविशेष बराबरी का वणन 
प्रथम पुस्तक के पहिले भाग फे श्न्त में यद्द बात उचित जान पड़ती 
है कि उन साध्यों पर ( अ्रग्रात साध्य ४-८-२६ ) विशेष ध्यान दिया जाय 
जो हो विकोणों की निविशप बराबरी के बिप्रय सें हैं ॥ 
इन साध्यों के फल का सक्तिप्त रौति स कहते हैं ॥ 
दो विकाण सब प्रकार से परस्पर समान होते हें जब णक के 
निम्नलिखित भाग दूसरे के सदृश भाग के प्रथक प्रथक्त समान होते हैं ॥ 


१. दो बाहु आर उनका अन्तगेत कोण साध्य, ४. 
२. तोन बाहु ख्नुसान सा. ८. 
३० (क) दो काण ओर आआसक्न बाहु साध्य, २६० 


(ख) दो कोण ओर उन में से एक के सामने का बाहु 

इसौ से नये क्वात्र कह्ाचित्‌ यह अनुमाम करेंगे कि दो वरिकाश तभों 
प्रकार से समान सिद्ध हा सकते है जब ण्क के तोन भाग दूसरे के तौन 
भाग के प्रथक॒ प्रथक्न समान हों परन्तु इस सिद्धान्त में हो बाधा हैं ॥ 

(१) जब दो त्रिकाण में एक के तोन कोण दूसरे के तौन काश के 
प्रथक्॒ प्रथक्ध समान हों तो यह श्रनुसान अवश्य नहों हो सकता कि दो 
विकोण सब प्रकार से ससान होंगे ॥ 

(२) जब दो त्रिकोण में णक के दो बाहु दूसरे के दो बाहु का प्रयक 
प्रथक्त समान हों ओर एक कोण एक काश के ससान हा परन्तु यधह कोण 
समान बाहु के अन्तगेत न हो तो त्रिकोश सब प्रकार से समान होंग 
यह श्वश्य नहों है ॥ 

इन हो दक्शाओं में कल्पित श्रय में एक ओर नियस बढ़ाना चाहिय 
इस से पहिले कि हम कहें कि त्रिकाण सब प्रकार से समान होंगे ॥ 

[देखा साध्य और अभ्यास पहिला पुस्तक के अभ्यास १३ पत्र 

हम देखते हैं कि दो त्रिकाण को निविशष बराबरी को तोनों दशाओं 
में अथात साध्य ४-८-२६ में मिद्ठ किया गया हैं कि तिकांण एक दूसरे 


वभ्यास साथध्य १२-०६ प्र ५ ७ 


का आच्छादन कर सकते हें आर इसलिये वे क्षेत्रफल तथा ओर सब 
बातों में बराबर हैं॥ परन्तु प्रकॉलिड माध्य 8 के प्रयोग से सदा कास 
लेता है जब वह दो त्रिकोण के क्षेत्रफल की बराबरी का अनुसान उनके ओर 
भागों को बगाबरी से करना चाइता है ॥ 

यह रोक वत्तमान मूल ग्रन्य में हटा दो गे है [दिखो साध्य ३४ 
की नोट! 


अभ्यास साध्य १२-२६ पर | 


.१. यदि समद्धिबाहु त्रिकोण कखग के श्राधार खग के कोर्णों के दो 
समभाग करने थवाले खस श्र गर सामने के बाहु में स ओर र पर 
सभाप्त हाँ तो शिद्ठ करा कि त्रिकोण ग्खग और सगख सथ प्रकार से 
समान होंगे |! 

२, सिद्ध करो कि वे लस्ब जो किसो ससटद्िबाहु तचिंकाण क आधार के 
मिरों से सासने के बाहु पर डाले जायें परस्पर समान होंगे ॥ 

8. किसी कोण के दो ससभाग करने वालो रेखा पर कोई बिन्दु कोश 
की ढानों बाहुओं से समान दूरी पर होता है ॥ 

, ४, किसी सीधी रेखा कर के सध्य बिन्दु त में सं हातो हुई सोधी 
शुबा खींची गई है और उसपर क और ख से लस्ब कस खर डाले गये 
कै सिद्ध करो कि कम खर परस्पर समान हैं ॥ 

, 4. यदि किसी विकोश के शोप कोण को दो ससभाग करने वाली रेखा 
उस के आधार पर लम्ब हों तो वह त्रिकोण समद्िबाहु त्रिकोण होगा ॥ 

६. दिये छुवे बिष्छु से दो हुई सधो रेखा तक जितनो सोधी रेख- 
खींची जायें उन में लम्ब सब्र से क्वोठा छै आर शेष में लम्ब के समोप 
वाली लम्ब से दूर वाली से छोटो है ओर केवल दो रेखा प्रसथ्पर समान 
उस बिन्दु से दो हुई रेखा तक खोंचो जा सकतो हैं जो लस्ब के इधर 
उधर होतो हैं ॥ 


४ैप- यका बिड का सिद्धान्त , 


७. दी हुई साधो रेखा के एक हो ओर दिये हुये दो बिन्दुश्ो खे दो 
सोधो रेखाये ऐसी खोंचों जो दो हुई रेखा में सिले ओर उसके साथ 
समान कोण बनायें ॥ 

सानलो कि कख दो हुई रेखा है 
ओर थ द विरये हुए बिन्दु हैं थ्र और द की ह 
से दो सीधी रेखा ऐसी खींचनी हैं जो. __ ७. : 
कर में किसी बिन्दु पर सिलें ओर उसके अत, 


साथ सम्रान कोण बनायें ॥ च्ः 
बनावट >थ॒ से कख पर थ रू लम्ब डालों ग्रक को थ्॒‌ तक बढ़ाओं 


ओर भरथु को थक के ससाम बनाओ द्ु खोंचों कसर को ट में ऋटता 
छुआ - थट को सिला दो । सो घट दट प्राय्रित रेखा हैं ( प्रसाण दो ) 

८. दो हुई सोधो रेखा में एक बिन्दु मालूम करो जो दो परस्पर 
काटने वालौ रेखाओं से समान ढुरी पर हो॥ यह किस दशा में 
ध्सम्मव है ? 

९. दिये हुए बिन्दु से णेसों सोधी रेखा खोंचो कि दिये हुए दा 
बिन्दुओं से जो लम्ब उसपर डाले जांय वे परस्पर ससान हॉ-पे 
किस दशा में असम्भव है ? 


दसरा भाग । ' 
३ । न्‍ 


समानान्तर सोधी रेखा आर समानान्तर चतुभुज ! 


पत्ता - ससानान्तर सोधों रेखा व॑ हें जो णक हो धरातल में हू 
कर होनों ओर कितनी हो दूर तक बढ़ाई जान से परस्पर न मिले ॥ 
जब दो सोधो रेखा कख गधघ से तोमरो रेखा चक्र मिलती है ता आठ 


कोण बनते हें जिन को पह्चचानने के लिय है? ५ 


प्रथक प्रथक्त विशेष नाम हैं ॥ 

यथा आसत्नू चित्र में १-२-७-८ वाह्य कांण 

कहाते हैं ॥ 

३-8-५-६ अ्रन्तःकोण कहाते हैं ॥ 

ह और ६ कोण णकान्तर कोण कहाते हैं ॥ 

ग्रैंग उसी प्रकार से ३ और ४ ण्कान्तर कोण कहाते हैं ॥ 

२ ओऔ्रार ६ कोण में से २ वाद्य कोण ओर ६ सन्मुख श्रन्तःकोण चक्त 
के एक हो ओर कहाते हैं॥ २ ओर ६ प्रायः सटृश कोण कहाते हैं 
और उसी प्रकार से १ आर ५-० ओर ३-८ ओर 8 सदृश कोण 
कहाते हैं ॥ 

प्रकलिड का समानान्तर सोधों रेखाओंका विषय उसके बाग्हरवें 
स्वयं सिद्ध पर निभर है जिसको हस यहां दोहराते हैं ॥ 
स्वयं सिद्ध १२. यदि एक सौधी रेखा दो सोधो रेखाओं का इस प्रकार स॑ 
काटे कि अपने एक हो ओर के दो अन्तःकोणों को मिलाकर दो समकोणों 


अतएाजण्च९णक सशक्त कोर की (75 हज 4 


से कोटा बनावे तो यह दोनों सोधो रेखाये यदि उ ओर बढाई जाये 


वीकग २. आ्थट- 





तक के, क्या ५१३० +ण 


जिस और कोण शा ससकोंण से कस हैं तो परस्पर सिल जांयगी || 
यद्या ऊपर के चित्र में यदि काण ३ और दो समकोण से कस हो तो 
कहसे हैं कि कख गधघ ख ओर घ को ओर बढ़ाने से गिल जायेंगी ॥ 


न 


हू ० सकल्िड का सिद्धान्त । 


यह स्वयं सिद्ध साध्य २८ को सिद्धि में कास गआ्रता है इसलिये उस 
साध्य के नोट में इस के विषय में कुछ कहा जायगा ॥ 


साध्य २७ प्रमेथोपपाय । 


पदि णक सोधों रेखा दो और सोधो रेखाओं पर गिर कर एकान्तर 
कांणों को परस्पर ससान बनायें तो यह दोनों रेखाय समसानान्तर 
होंगी ॥ 





रेखा चक्त रेखा कख गध को ज और भू पर काटतोी है और श्कान्तर 
काण कजम जमघ परस्पर ससान बनाती है |॥ 

तो कख गधघ समसानान्‍्तर होंगो ॥ 
प्रसाण - क्योंकि यदि कख गधघ्र मस्ानान्तर न हों ता वह बढ़ाने से खा 
की ओर या कग को ओर परस्पर सिल जायंगो यदि सम्भव हो तो कर 
गध् का खघध की ओर बढ़ाओ और ट पर सिलन दो ॥ तो ठटजम ण्क 
त्रिकोण है जिस का एक बाहु टज क तक बढ़ाया गया है इसलिय वाझ्य 
कोण कजभ सन्‍्मुख गअन्तःकोण जमट से बड़ा है १, १६. 

परन्तु कोण कजम कोण जम्कनठ के समान है क. अर. 

इसलिय कोण कजम जभट दोनों परस्पर समान और ग्रसमसान हैं 
जो गअ्सम्भव है इसलिय रेखाय कख गघ नहों सिलतों हैं जब वे रब 
और घ की ओर बढ़ाई जांय ॥ 

इसी प्रकार से सिद्ध हा सकता हैं कि वच्द क आश्ग को ओर भो न 
मिलेंगी इसलिये वे सम्रानान्तर हें ॥ 


साध्य २८ प्रमेयोपपाद्य | ४१ 


साध्य २८ प्रमेयोपपाद । 


यदि णएक सोधोी रेखा दो ओर सोधो रेखाओं पर गिर कर एक वाह 
कोण को अपने उसो ओर के सन्‍्मुख शन्तःकोण के ससान बनावें या एक 
हो ओर के ग्रन्तःकोणों का मिलाकर दो ससकाण के ससान बनायें ता 
तर दो रेखायें ससानान्तर होंगो | 





सोधो रेखा चक्त दा सोधो रेखाओं कंख गध का ज और भक पर 
काटतो हैं ओर प्रथम वाद्य कोश चजख सन्मुख अन्तःकोंर जमघ के 
समान है तो कख गध ससानास्तर होंगी ॥ 
प्रसाण - क्योंकि कोण चजख कोण जमघ के समान है ओर क्योंकि काण 


चजख सन्मुख अधर कोण कजम के समान है १. १४ 
इसलिये कोण कज़क कोण जमधघ झे मसान है परन्तु यह काण 
ण्कान्तर कै इसलिय कर गधघ समसानान्‍्तर हें १. २५, 


द्वितीय - दो अन्तःकोण खजभ ओर जमभघ दो ससकोरणों के समान हैं 
तो कर गध् ससानान्‍्तर होंगी || 


प्रसाण -- क्योंकि कोश खज़मभ जरूघ सिलकर दो ससकोण के ससान 


हि क. ग्प, 
ओर क्योंकि ग्रासत््‌ कोश ग्वजक कजमकभ सिलकर दो ससकोण के 
समान हैं 30 7 १, १३ 


इसलिये कोश गख्वज॒समम सिलकर दा कोश खज़सऊ जमघ के समान हैं 
कमा इन दा समान पदाणोां सें सं सासान्य कोण खजम निकाल डालों 
इसलिय शेष कोण कजम शेष कोश जमघ के ससान है ओर ये कोश 
ुकान्तर हैं. इसलिय कख गध ससानान्तर हैं १. २७, 


दर यूकलिड का सिद्धान्त । 


साध्य २८ प्रमेयोपपाद्य | 


यदि एक सोध! रेखा दो समसानान्तर सोधो रेखाओं पर गिरे तो 
णकानतर कोण परप्यर समान होंगे आर वाह्य कोण उसी और के सन्मुख 
घन्तःकोण के ससान होगा ओर एक हो ओर के दा श्रन्तःकाण सिलकर 
दो ससकोण के सम्मान होंगे ॥ 





सोधो रेखा चक्र ससानान्तर सोधो रेखा कख्रगघ को जम पर काटती 
ह्ँ ता 
(१) ण्कान्तर काया कज़क जभघ समान होगे 
(२) वाद्य कोण चजख सन्मुख अ्न्तःकाण जमकघ के समान हांगा 
(४) हो अन्तःकाण खजमक जभध मिलकर दो सस्कोश के समस्रान 
होगे. 
प्रमाण (१) क्योंकि यदि कोण कजम कांण जरघ के ससान न हो तो उन 
में से एक दूसरे से बड़ा होगा ॥ पाई सम्भव हा ता काण कजमक का काण 
जभघ से बढ़ा सान लो ॥ इन दोनों में काण खज़क जोड़ दो ॥ 
तो कॉण कजम खज़म मिलकर खज़म जमघ से बड़े हैं ॥ 
परन्तु आ्ासन्न कोण कजक खज़के सिलकर दो समकोण के समान 
डे १, १३. 
_छुसलिय कोण खज़क जभधघ सिलकर हो ससकाण से क्वाठे हैं ॥ 
- छर्सालरयथ कख गधघ खघ की ओर मिलेंगो स्व, १२. 
परन्तु वें कभो नहों मिलतों क्योंकि वे सम्रानान्तर हे क. अर , 


साध्य२8-२८-२८ पर अभ्यास | ड़ 


इसलिय कजम कोण जभसधघ कोण के अससान नहीं है ॥ 

आयात ए्कान्तर कोण कजक जभूघ ससान हैं ॥ 

(२) फिर क्योंकि कोण कजम ऊध्व सन्मुख कोण चकऊख के समान 
हे १. १५. 

ओर क्योंकि कोण कजमक कोण जकधघ के समान सिद्ध किया 
गया है ॥ 

इसलिय वाछह्य कोण चजख मसन्मुख श्न्तःकोण जमघ के समान है ।॥ 

(३) और अन्त में कोण चजख कोश जभकघ के समान सिद्ध किया 
गया है ॥ 

इनदोनों में कोण खजम जोड़ दो तो कोण चजणख खजम सिलकर दो 
कोण खजमभ जमघ के समान हैं || 





परन्त श्रासत्न॒ कोण चजरख खजभक सिलकर दो ससकोण फे ससान 
होते हैं १. १३ 

इसलिय दो श्रन्तकोण खजमक जमघ मिलकर दो घमस्कोण के 
समान हैं ॥ 


साध्य २७-२८-२८ पर अभ्यास । 


' १. दो सोधी रेखा कख गधघ ण्क् दूसरे के विश्दु त पर दो समरभाग 
करती हैं सिद्ध करो कि सोधो रेखाएं जो कग खघ रो सिलातो हैं 
ससानान्‍्तर होंगी [१, २०] 


६४ युकत्तिड का सिद्धान्त । 


२. सीधों रेखाये जा एक हो सोधोी रेखा पर लस्म हो समानान्तर 
हॉंगो ॥ [१. २० या १. २८] 
३8. यदि ण्क सोधो रेखा दो या अधिक समसानान्‍्तर रेखाओं से सिले 
ओर एक पर लम्ब हो तो वच् सब पर लम्ब होगी [१. २८ | 
४. यदि दो सोधो रेखायें दो ओर सोधी रेखाशों के प्रथक प्रयक 
समानानतर हों तो पहिलो दो रेखाओं का अन्तगंत कोण दसरो दो 
रेखाओं के अन्तगंत कोण फे ससान होगा ॥ 


१२ वें स्वयंसिद्ध पर नोट ॥ 


यह बात सानलेनो णड़ेगी कि १२ वां स्वयंसिद्ध ससानानन्‍्तर रेखाओं 
को कल्पना का संतोप्दायक मल नहों है। इसको हम तत्त्व या स्व्रयंसिद्ध 
नहों कर सकते ओर इसलिये स्वयंसिद्ध के श्रावश्यक गुण नहों रखता ॥ 
और यह कठिनता दर नहों होती यदि इसकों साध्य १७ वें का सिद्धांत 
सानलें जिसका यह विसरुद्धावयव है परन्तु हम उसी का यहां वन 
करेंगे जो सबसे अधिक माना जाता है ॥ 

यह रोति निम्नलिखित कल्पना पर निभर है जिस को मूल स्वयंसिद्ध 
निवेदन करते हैं ॥ 
स्वयंसिद्ध -दो सीधी रेखायें जा एक दूसरे को काटे णकद्ी सोधी 
रखा के समसानान्‍्तर नहों हो सकतों ॥ 

यह वचन एप फेयर साहब का स्वघंसिद्र कहाता है और यदि यह 
प्रा शंका रहित नहों है तोसो यह प्रूकलिड के स्पपंसिद्न से कम्म विक्वत 
है और मूल गिमा जाता है ओ विना प्रसाण शौघ्र अंगौकार क्रिया 
जाता है ॥ 

साध्य २७० ओर २८ साधारण प्रकार से सिद्ध किये जा कर साध्य २८ 
का प्रथम भांग इस प्रकार से सिद्ध किया गया है ॥ 


साथ्य २६ द्वितीय प्रमाग | ई्धू 


साध्य २८ द्वितौय प्रमाण । 
पदि शक सोधों रेखा दा ससानान्तर साध रेखाशोी गश गि» तो 


ण्कान्तः काश प्रशध्पर ससान हांगे ॥ 





सोंधों रेखा चक् हां समानान्तर सोधो रखाशों करवराध से ज और क 
पर सिलतो है ते ण्कान्तर काश कजक जमकध समान छेसि कोकि पढदि 


तक, 


क्रोण कज्षफ कोण जमभध के ससान न हां तो भज में बिन्दु ज पर कोण 


भजभ को उसके एकानतर कोण जमध फे समान बनाओ १. ४३. 
तो प्रज्ञ ग्रेर गज ससानान्‍्तर हैं १. २७, 
परन्तु कख गध समानाच्तर हैं क. ग्पय. 


इसलिग्रे दो सौधों रेखाय॑ कज थज जो णक झूसरें का काटतो हैं 
दोनों गध के ससानान्तर हैं जो असम्भव हे प्रफघर का स्‍वे, सित्त, 

इसलिय कॉण कज़क कोश ज्षकध के असभान नहीों है ग्रयात 
श्कान्तर कोश कजभ जम समान हैं।॥ 

इस साध्य के द्वितोय तृतोय भाग फिर मुल अनुसार सिद्ध कर सकते 
है और यकलिड का बारहवां स्वपंसिद्ध सिद्धांत ( परिणास) हो 


जाता है। 


६4३ यकलिड का सिद्धान्त | 


साध्य ३० प्रमेयोपपाच्य । 


सोधो श्खाण जो एक हो सोधो रेखाता सम्ानानतर लें परस्पर सम्तानान्तर 
फंलंगों ॥ 





मानलो कि सोधी रेखा कख गधघ होने सौधो रेखा घर के सम्ानान्तर 
है ता कस गध परस्पर सम्ानान्तर छोंगो !! 
बनावट - कोई सोधी रेखा चक्र स्वोचा 

जो कस गधघ थद को जमट पर काटतो है 
प्रसाण - फिर क्योंफि कख थद ससानान्‍्तर हैं ओर चक् उनस सिलतो 
है 

इसलिये कोण कज़टठ एकान्तर काश जटद के ससान है १. २९, 

क्योंकि गध थद ससानान्तर है इसलिये वाह्म कोण जभघ सब्सुख 
ख्रन्तःकीण मटद की समान हे १, ४९, 

इसलिय कॉण कजमक कोण जमधघ के समान है ओर यह कोण 
ण्कान्तर है इसलिय करव गध्य समानानन्‍्तर हैं १. २७ 
नोट > यदि थद करन और गघ क॑ सध्य सें स्थित हो तो साध्य को उसो 
प्रकार से सिद्ध कर सकते हैं पर इस दश्शा में प्रसाण को आवश्यकता 
नहों है क्योंकि यह बात विचार में नहों गआसकती कि दो सोधी रेखायें 
जो एक बोच वालो सोधी रेखा से नहों सिलतों परस्पर सिलें ॥ 

यह साध्य प्रेफेयरके स्वयंसिद्ध से सहज में सिद्ध हो सकता है जिसका 
यह विरुद्भावयव है ॥ 


साध्य ३१ वस्तूपपाद्य | <9 


क्योंकि यदि कख ओर गध ससानानन्‍्तर न हा तो वह बढ़ाने से सिल 
जायंगी ओर फिर दो सोधीं रेखाएं जा एक दूसरे को काटतों हैं एक 
तोसगो शेखा के समसानास्तरग हैं जा अमम्भव है। इसलिए करस्व गध 
कभो नहों सिलतो अद्ात्‌ व ससानान्‍्तर हैं ॥। 


साध्य ३१ वस्तपपाद | 
दिय हुए विन्द में से हातो हुई एक सोधों रेखा खोचा जा दो हुई 
सोधो रंखा के ससानान्‍्तर 'हो ॥| 
र्य के... _क 
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क दिया छुवा ॥! / है ओर खग दो हुई सोधों रेखा है क में से 
हाती हुई एक सोधी छैसखा खंग के ससानान्तर-ोंची ॥ 
बनावट -- खरग में कोई चघिन्ट' शेला- आपका का सिला दा | 
क्िन्ट के पर कंध में काण घकच का काण कघरग के मसम्तान और 
श्क्कान्तर बनाओ ह १.२३ 
चक का क्र तक बढ़ाओ ता चक्त समानान्तर खग के हागो 
प्रमाण - क्योंकि सौधो श्गा कंष्ा ८ और सोधी रग्या चक्त ग्वगा से सिला 
का शकाननर कांगा सकध्ा कपच्चग को परस्पर ससान बनाती है. बनाधश 
छसलिय चफ़ और रबग समानान्तर हें 
और चक् ब्िन्द क में में हाता हुआ ग्वोचा गया है ॥ 


अशभ्याम्त 
, १. सम्रद्धित्राह विक्राश का आ्राधार के मग्रानान्ता जागरतब!। खोलो ज्ञाय 
प्रष्ठ सम्रवाहु के साथ समान काश चनमावगो ! 
२, पदि किसो कोश के सस दा भाग करनेवालों रेखा में किसों विन्दु 


६८ यकलिड का सिद्धान्त | 


स॑ एक सोधों रेखा काश के किसी बाहु के ससानान्‍्तर खोंचो जाय तो जो 
विकाण बनेंगा वह ससद्िबाहु हागा।॥ 

३. हिप्ये छुए विन्दु ख एक सोधी रेखा सोचा जा ण्क दी हुई रेखा 
के साथ किये हुए कोश क सस्लान काण बनाव ॥ : है. 7] 

४8. किसों समाद्धिबाह त्रिकाण कखग के आधार खग में किसो विन्दु 
सस रुक सोधो रेखा आधार के साथ समसमकोश बनातो सोंचोी गई है जो 
कर को २ पर और बढ़े हुय गक को ल पर काटती है सिद्ध करो कि 
करल समादुवाह विकार है 

४. यांद साथाों रेखा जा फकिस्ती तचिकाणश के वाह काश के दा समय भाग 
करती है सन्मुस्त बाह के सस्ाानान्तर हा ते विकाण समद्विबाहु हागा ॥ 


साध्य ३२ प्रमेयोपपाद्य । 


बंद किसा वचिकाणा का एक बाह बढ़ाया जाप ता वाद्य कोण सन्समुख 
के दो ग्मन्सः प्रारशा या ज्ञाड के समान हागा ओर किसा च्रिकाण के सोनों 
ग्रन्तःक्षाण सिलकर दा ससकाण के समान होले हैं ॥ 
क्र 


पा 
व 
हा 
है| गा चर 

करार (एक जतिकाश हे आर उसका एक बाहु खग घतक बढ़ा या गया 
क्ैतो 

(१) वाद्य काण कराप्र ढा सन्प्रुख अन्त:क्राशा गक़ख कब्वग के जाड़ 
दा ससान हागा 

(४) तान अआन्यक्राश कखग स्रमक सिल कर दा सप्तफोश के सप्तान 
हँगेंगा ॥। बनावर 

अमावठछ - या से गाय सम्तानान्ता गक के खोंँचे! १, २१. 


साथ्य ३२ प्रमेयोपपाद्य । र्द्र 


प्रसाण - (१) फिर क्योंकि कख गच समानानन्‍्तर हैं ओर कग उनसे 
सिलतो है इस लिय कोण कगच ण्कान्तर कोण गकख फे समान 
नह १. २८ 

और क्योंकि खक गच समानात्तर हें और खघध्य उनसे सिलती है 
इसलियं वाह्य कोण चगघ्र सन्मृख गअन्तःकोश कखग के ससान 
च्है १. २८ 

इसलिय सकल वाद्य काण कगधघ सनन्‍्मुख अन्तःकोण गकरस कखग 
के जोड़ के ससान है 

(२) फिर क्योंकि कोश कगधघ कोण गकख कखग के जोड़ के ससान है 
इन दोनों में काण खगक जोड़ दो ता काण खगक कगघ सिल कर कोण 
खगक गकख कखगा के जोड़ के समान हैं 

पर्न्‍त आसन्न कोण खगक कगधघ मसिल कर दो सस कोण के समान 
हें । १. ९३ 
इस लिये कोण खगक गकरख कखगश सिल कर दा ससको के ससान हैं ॥ 
इस साध्य स हस निम्नलिखित तब्रड़े २ फल निकालते हैं 

१. यदि किसी विकोण के दो कोश दूसरे त्रिकोण के दो कारणों के 
प्रथक्त २ ससान हों तो एक का तौस्तरा काण तूमरे के तोसरे कोश के 
समान हो।गा 

२. ससकाण व्िकांश में दानों न्यून काण एक टूसर के प्ररक हाते हे 

३. समकोशण ससद्विबराहु त्रिकाण में दानां न्यून कोण ज्राध मसकोण 
का समान होते हैं | 

४. यदि किसी वत्रिकाश के दो कोश सिलकर उसके सीौस* काश के 
सम्मान हों तो त्रिकाश ससकोश चिकाण 'ांगा 

9५, किसी चतुभज चित्र के कारणों का जाड़ चार स्रम्त क्राशों पा समान 
हाता है 

६. ससाियाकु जिकाश क्षा प्रद्यक कोण मसकोश का ड़ा तिहाई 
छोता है ॥ 


७9० यक लिड का सिद्धान्त | 


साध्य ३२ पर अभ्यास | 


१. सिद्ध करो कि किसों विकाण के तोन काण सिल कर दो ससकांण 
के समान होते हैं (१) शोघ से आधार के समानान्तर एक मोधो 
रेखा खोंचने से (२) शौधको अआधार को किसों बिन्दु से मिला 
देने स ॥ 

२. याद्रि किसों त्रिकोण का आधार दानों और बढ़ाया जाय तो दो 
वाह्य काणों के जोड़ में थे शीघ्र काश के घटाने से जो शंघ रहे वह दो 
समसकोण के ससान होगा | 

8. यदि दा सोधो रेखायथ दा और सोधो रेखाओं पर प्रघ्रक्त « लम्ब 
हों ता पहिलो दो रेखाओंका अन्तग्रेत न्यूनकोण दूसरी दा श्खाओं के 
ब्रन्तगेत न्यू न काश के समान होगा 

' 8. वह मसोधों रेखा जा किसों मसकोश च्रिक्रोण मे ससकोण का 
कर के सध्यस्यान से सिलातों है त्रिकोश का दो ससमद्धिबराह व्रिकाण में 
बांटती है इसलिये यह सिलनवालों रेखा कणको आधी होतो है ॥ 

४. दो छुई एरिसित सोधधी रेखा पर उसके एक मिरे से विना 
सोधो रेखा का बढ़ा एक सोधों रेखा खोंची जा उसके साप्र मसकोश 
बनावे 

[कख दो हुई रेखा है कख पर मसद्विबाहु त्रिकाश कराख बनाओ | 

कख का धर तक बढ़ाओं आर गध का खग के समान सनाओआ्रो क्रच्च 
मिला दो तो कच्चा कख पर लस्म 'हागा | 

६, शक्क ससकाशा का सतोन मसम्तान भाग करो ॥ 

७५, कोश जो किसो समादृबाहु त्रिकाग के आधार के कोण के मस 
को भाग करने वालों ग्ेखाओं मे चनता जे धक्ष उपस्त दाह काम के ममान॑ 
हाला हे जो आधार का बरान से बन ॥ 


साध्य ३२ पर अभ्यास | छ% 


८. चत॒भंज के हो आसज्न कोण के सस हो भाग करने वालो श्खाशओं 
का श्रन्तगेत काण शेष कोणों के आधे जोड़ के ससान हाता है ॥ 
निम्नलिखित प्रमंयोपपाद्य रोब्रट सिससन ने साध्य ४२ के सिद्धांत को 
रोति पर कछ्े हैं ॥ 
सिद्ठान्त -- १. किसों साल चित्र क॑ सत्र अन्तःक्रोश चार समकोणश का 


, सिलाकर सरल चित्र के ्राहओं से ढ़ने सलसकाण के समान होत हैं ॥ 





कखरगाधघच एक सरलचित्र है उसमें कोई बिन्दु क् उसके भोतर लो 
और क्र को चित्र के सब फाणों से मिला दो तो चित्र में इतने त्रिकोण 
हो जाते है जितने चित्र षो बाहु हैं ॥ 

और प्रत्येक त्रकोण भें तौन कोण सिलकर दो सस्कोश के ससान 
हट १. ३२, 

इसलिये सब त्रिकोणों के कोण मिलाकर चित्र के बाह के दुगने 
ससकोणों के समान हैं ॥ 

परन्तु सवकोण चित्र के श्रन्तःकोण ओर बिन्दु क् के कोण हैं ॥ 

और बिन्दु क्र फे कोण सिलकर चार ससकोण के समान 
हे १. १४ अनुभान 

इसलिय चित्र के सब्र श्रन्तःकोण चार समकोणों को सिलाकर चित्र के 


बाहु से दूने समकोण के ससान हैं ॥ 


७२. यकलिड का सिद्धान्त | 


सिद्धात - २. यदि किसी सरल चित्र के बाहु जिसमें कोई पुनर्थक्त कोण 
नहीं एक हो ओर को बढाय जांय तो जितने वाझ्ाकोण बनंगे सब 
भिलकर चार सम्ककाणों फ्े समान होंगे ॥ 


कक, "३3५५०-००३० पान 


चार ससकोणों के ससान होंगे क्योंकि चित्र के प्रत्येक बिन्दु पर 
अ्रन्तःकोंण ओर बचौ्िचःकोण सिलाकर दा ससकोंण के ससान हैं १. १४३. 

इसलिये सब वाद्य ओर ट्म्यंतर कोश सिलाकर चित्र के बाह से ढ्ने 
ससमकोण के समान हैं ।। 

परन्तु सब अन्तःकोण चार समकोण को मिलाकर चित्र के बाहु से 
हूने समकोशण के समान हैं १, ३२. अनुसान. १. 

इसलिय जब अन्तःफोण बहिःकोण सिलकर सब अन्तःकोश ओर चार 
समकोण के समान हैं तो बचह्िःकोण सिलकर चार सम्कोण के 
खान हैं ॥ 


सिसमसन के अनुमान पर अभ्यास ॥ 


[बचहुसुज चित्र को नियत कहते हैं जब उसके सब बाइ और सब कोण 
समान होते हैं| 

१, (१) नियत पड़मुज और (२) नियत अष्॒ठभ्रुज क प्रत्येक कोण का 
परिसाण समकोण के संकेत में बताओ॥ [अथात णक कोश कितने 
घसकोण के समान होगा।| 

२. यदि किसी नियत घड़भ्ुज का णक बाह वक्ाया जाय तो सिद्ध करो 
कि वहिकोण समर्त्रिबाहु त्रिकोण के कोण के ससान होगा ॥ 

३. सिससन का पहिला अनुसान सरल चित्र के एक शोीषघ को ओर 
शोधा मे सिलाकर सिद्ध करो ॥ 


साध्य ३३ प्रमेयीपषपांद,। कई । 


8. किसो ठ बाह वाले नियत बचहश्रुज चित्र कं एक कोण का परिसाण 
बनाओ 


५. यदि किसों बचुभुज ततेत्र के णकान्तर बाह बढ़ाकर सिलाये जाय 
ता अन्तगंत कोणों का जोड़ ग्राठ समकाण को मिलाकर चित्र फे बाह से 
दूने ससकोण के ससान होगा ॥ 


साध्य ३३ प्रमेयोपपाद्य । 


दा सोौधो ससान और समसानान्‍्तर रेखाओं के एक और के भिरों का जा 
सोधो रेखा मिलातो हैं वे स्वयं ससान और सम्ानान्‍्तर होतो हैं | 





कख गध दा सम्तान ससानान्तर सोधी रेखा हैं ओश सोधों रखा कर 
खध्पय उनके एक हो ओर के सिर्गों का सिलातो हैं ता कग खघधघ ससान 
ओर समानान्तर होंगी . 
बनावट - खग का जाड दा 
प्रसाण -- क्योंकि कख गधघ समानान्तर हैं ओर स्वग उनस सिललो है ॥ 
इसलिय ण्कान्तर कोश करबग खगरधघ समान हें १, २८, 
अब क्योंकि विकोण करखरा घराख में कख समान गध के है क. अप. 
और ग्वग दोनो में सामाना है ओर काण करबग कोण घगरव के समान 
मिद्ठ हा चुका है इसलिये जिकोण सब प्रकार से समान हें १. ह. 
इसलिय ग्राधार कर ग्राघार परव वे ससान हे 
ग्रेश कोगा कारव कोण घर के समान है 
परन्त यह कोश णक्ान्तर हैं इसलिये कग खघ सप्तानान्तर हैं १. २७. 
ब्रेर वे समान सित्ठ हो चके हैं ॥ 


७9 यक लिड का सिद्धान्त 


संज्ञा -- ससानान्तर चतुभुंज वचद्द चित्र है जिसके सन्पुख बाह 
ससानान्‍्तर छत ॥ 
साध्य ३४ प्रमेयोपपाद्य । 
ससानान्तर चतुसुंज के सन्‍्मुख बाह ओर कोर परस्पर ससान होते हैं 
ओर प्रत्येक कण ससानान्तर चतुभंज फे दा ससभाग करता है ॥ 


शत 





ऐप, 


ढ 


कि अत | 

ही रही ५ 

न नल लकी 
घ 





कगधख शक ससानान्तर चतुभज है 
जिस का खगा रक 
कथ है ता चित्र के सन्‍्मुख वाह ओर काश परस्पर ससान हगे ओर 
खग करा इसके दा ससभाग करेगा ॥ 
प्रसाण -- कोंकि कख गध समानान्तर हैं ओर खग उनसे सिलतो है ता 


शकान्तर कोश कखग घगग्व समान हैं १, २८, 
और फिर क्योंकि कग खध् ससानान्‍्तर हें ओर खग उनसे सिलतो है।। 
इसलिये एकान्तर कोण कराख घखर सम्मान हैं १. २७. 


फिर क्ोंकि चविकोश कखरग घराख से कोण कखग कोण घगर के 
सम्मान है ओर काण कगार काण घखरा के समान है ॥ 

ओर बाह खग जो ससान कोंणेग के आसल्न है दोनों में मासान्य है॥ 

इसलिये चिकीण करखग घगर सल प्रकार से सपम्मान हैं १, २६, 

इसलिये कख ससान घग के थशे!र कग सप्तात घब्य करे हे 

और कोश शरत्रध कोर गराक के सस्तान है 

और काॉकि कोश कखग काश घरगरख के ससान हैं ग्रेर कोण गर्बध 
कोण खगक के ससान दे इस लिपे| समस्त कोश कृधण समस्त कोश 
गरबक के ससान है 


वआअभ्याम | पु 


शोर क्योंकि पे सिक्ठ हा गाया है कि विकाण कर्वरा घर सब 
प्रकार से ससान हैं इसलिये करण खग ससानान्ता चतभज्ञ कगघख के 
है) ससभाग करता है ॥। 


नाट - इस प्रसाण में जा यहाँ दिया शाया है प्रकॉलिंड ने साथ्य ४ का 
प्रयाग बढाया है यह दिश्वानें क लिये कि जिकाश करत घगस क्षेत्रफल 
में समान हैं और इसलिये कशा ग्वग ससानान्तर चतर्भज के दो ससभाग 
कर्ता है॥ परन्‍त च्षेत्रल को ससता उच्चपद से अच्छे प्रकार से भिद्ठ हा! 
ज्ञातो है जा पे. १ साध्य २६ के ऊपर निभग हे | देखो पत्र 


अभ्यास । 


१, यदि किसों समानानतर चतुर्भज का णक कोश ससकाण हो ता उस 
के सब काण समकोण ह्लांग ॥ 

२५ यदि चतर्मंज के सबच्सुख्य के वाह ससान टी तो चित्र ससानान्तर 
चतुभज होगा ॥ 

३. यदि चतभुज के सन्स॒ख के कोण ससान के तो चित्र ससानान्तर 
चत॒भेज होगा ॥ 

8. यदि किसा चतु्भज के सब बाद परस्पर सम्मान क्षे|ं ओर ण्क कोण 
ससकोश हो तो उसके सब कोण समकोण हँंगे॥ 

५. समानान्तर चतुभज़ के कण ण्क दूसरे के दो ससभाग करते हैं॥ 

६. याद चतृुभुज के कण एक ठूसरे के सम्रभाग करें तो चित्र 
समानान्तर चतुभुज होगा ॥ 

५, यदि किसी ससानान्तर चतुर्भज़ के सम्मुख कोण के, दो कश जो 
उन कोणों को सिलाते हैं, दो समभाग करे तो चित्र ससचतुर्वाह होगा ।! 

८, यदि किसी समरानान्तर चतुभंज के कण समान हक्लें तो उसके सब 
कोण समकोण छोंगे ॥ 

6, ससानान्तर चतुभुज में जिस के कोण ससकोण नहीं हैं. कण 
श्रससान होते हैं ॥ 


छह यकल्िड का सिद्धान्त | 


१०, कोई रेखा (सोधों। जा किसों समानान्तर चतभंज के कण के 
सध्य बिन्दु में में ग्वोंचों जाय और दो सम्मुख बार पर समाप्त हां उस 
बिन्दु पर दा समसभाग में बांटों जातों है ॥ 

११. यदि एक समानानतर चतुभेज के दो आसन्न बाह्ट कुसरे 
समानान्‍्तर चतभंज के हो आसन्न बाद के प्रणक २ ससान हक्ञां ओर ण्क 
कोश भो ससान हो तो दोनों ससानान्‍तर चतृभज़ सब प्रकार से ससान 
रंग)! 

१२. दो आयत समान होते हैं यदि ण्क के दो आसलत् बात दुसरे के 
दा आमन्न बाकहओं क प्रथक् प्रथक ससान हा ॥ 

१३० समसानानतर चतभंज में लस्ल सन्मुख दो काश में ए्सरे सन्मुख 
दो कोणेा का मिलाने खाले कश पर जो डाले जाय परम्पर ससान 
होते हैं ॥ 

१४. यदि कखगध शक ससानान्‍तर चतभेज हो और सर कघ खग 
के प्रथक २ सप्य बिन्‍द क्ञोां ता मिद्ध करों कि करगस ससानास्तर 
चतुर्भज है ॥ 


भाग १ और २ पर मिश्रित अभ्यास | 


,१. सिद्ध करो कि साध्य २ को बनावट साधारण रोति मे शआ्रार भिन्न 
प्रकार से हो सकतो है -- सब से प्रथक दशा बताओ ॥ 

२. दो ऊध्व अधर सन्पम्रुख कोण के दो ससभाग करने वाली सोधी 
रेखा एक सोध में होतो हैं ॥ 

३3. साध्य १६ के चित्र में यदि कक् को सिलादें तो सिद्ध करो कि 

(१) कक्त ससान खगश के है 

(२) त्रिकोण कखग त्रिकोण गक़॒क के सत्र प्रकार से समान हैं 

8. कर्ग एक ससकाण त्रिकोण है जिस में ख ससकोण है ओर 
खग ख'्सक बढ़ाया गया है सिद्ध करों कि कोण कगधघ अधिक कोश है ॥ 


भाग १ और २ पर सिश्चिल पम्यास | बा] 


५. सिठ्ु करो कि किसो नियस 5 चाह वाले बच मुज का प्र्मेंक कोण 
हे के समकाण के समान हांता डे || 

६, किधो खिकराण के ग्राघार काश के दा समरभाग करने ताली 
रेखाओं का अन्तर्गत कोण आधार कोश के ग्राधे और शोध कोण के 
जोड़ के मिलाकर ससान होता है 

०, किसो विक्रॉग के वहन्तचिः कार्शों के दो ससभाग करने वाले! का 
ख्रस्तात कोण सदृश दो अन्तःकोश के आधे जाड़ झ समान होता है। 

८, यदि दो परस्पर काठतो हुई रेखाओं पर उनके बोच सें किमी 
बिन्द्र में लम्ब डाले जांय ता खिद्ध करा कि लस्‍्मवां के ग्रन्तगंत कोण के 
दा ससभाग करने वालो गेखा रेखाओ। के अन्तगंत कोश भअ शो ससभाग 
करने वाली रेखा के मसानानतर क्लोगो या उसे पर श्यित होगी ॥ 

०, यदि किसो समद्धिवाह त्रिकोण कस्वग वा ससान बाह में हो विभ्द 
घर इस प्रकार से लिपे जांय कि ख़थघ् मसान गदर के हो तो मिक्ठ करा 
कि ग्रर॒ ससानानन्‍तर खग के हागो ॥ 

१०, कखग घचक् दा त्रिकारश इस प्रकार से हे कि कर सवग समान 
और ससानान्‍तर हैं घच चक्र वो प्रथक् २ घिठु करा कि कग ससान ओर 
मसानान्‍्तर हे घक्त के ॥ 

११९. साध्य ३२ का दूसरा अनुसान किसो कोण में सब्र बात को 
समानान्‍्तर रेसखायें खोंच कर सिद्ठध करो ।॥ 

१२. यदि किसो चत्र्भज़ के दो बाद समसानास्तर क्षें और शेष दा 
बाह ससान हों परन्तु ससानान्‍तर न क्लें तो सिद्ध करो कि सन्मुस्ब कोर! 
सिलकर दें ससकोशा वो समान कछांगे और करो भो समान छोंगे।॥ 


तोसरा भाग । 


समानान्तर चलुभुज ओर जबिकोण के चलेंत्रफल का 


अ्रकरण । 

अबतक हा चित्रों के समान हाने का अय यह था कि थे सब प्रकार 
से समान हैं ॥ 

प्रकॉलिड का पहिलों प्रस्तक के तृतोथ भाग में हम उन विकोणें ओर 
ससरानास्तर चतुभजां के त्षेत्रफलों विचार करंग जिनका सब प्रकार से 
ससान होना अवश्य नहों हे ॥ 

[स्वयं सिद्ध ८ जा कहता है कि परिसराश जा ण्क दुसरे को 
ग्राच्कारन करले सस्रानता को ऑन्‍न्तिस सोसा वा पहिचान हैं ॥ 
ग्रत्ष चित्र जा सत्र प्रकार स ससान नजक्छीं बिना रूप बदले णक दूसरे का 
व ्रानक्काइन नहों कर सकते इसलिय वत्तमान भाग के लिय सोधी 
धः्यातक्रादन को, राति अ्रयोग्य है ॥ 

परन्तु हमस का पकलिड के साध्य ३५४ के प्रसाण से ज्ञात होगा कि दो 
चित्र जां सब प्रकार स ससान नहों किसो तोसरे चित्र स सा सस्बन्ध 
रत हो कि उनके क्षेत्रफल को ससताका अनुसान हा सकता है | 


संज्ञा । 
१, किसो समचतुर्भज के ण्क संज्ञा बाह को यदि उसका आधार 
सानलें तो उसको ऊंचाई सम्प्रुख बाह से आ्राधार पर लम्ब होगो ॥ 
२. किसो त्रिकाण के ण्क बाह को यदि उसका आधार सानलें तो 
उसकी ऊंचाई सन्मुख शोध में आधार प्र लेम्|म के समान होगे ॥ 


साध्य ३५ प्रमेयोपपाद | छ्दं 


साध्य ३४ प्रमेयोपपाद्य । 


एक हो शाधार पर ओर एक हो समसानान्तर रेखाओं के बोच में जो 
ससानानन्‍्तर चतुभेज होते हैं वे सेत्रफल में ससान होते हैं।॥ 


के घनच छ्क घच छू के चू घ र्क 
स्व ग ण्त़ गे ग्व ग 


ससानान्तर चतुर्भज कखगघ् चखगक एक हो आधार खग पर आर एक 
हो मसानान्‍्तर रेखाओं खग कक्क के बीच में हैं तो सस्रानान्‍्तर चतुर्भज 
कखगधघ स्ेत्रफल में मसानानतर चतुसुज चस्बगक्त के ससान होगा ॥ 
दर्शा १. यदि हिर्य हुए सम्रानानतर चतुभंजां के आधार रबग के सम्मुख 
बाहु एक हो बिन्दु घ॒ पर मसाप्त हां, ता क्यांकि प्रत्यंक ससानास्तर 


चतुभज त्रिकोण खघग का दूना है १. ३४. 
इसलिये वे देनां परस्पर समान हें स्वयं, ६. 


७५ 


आदा २ - परस्त याद बाह कंध चक्र आधार खग के सम्प्रुख एक विन्द 
पर न ससाप्त हां तो क्यांकि कखंगघ णक मसानाम्तर चतुभंज है।। 


इसलिय कप सन्मुख बाह खग के समान है १. ३४. 
और इसोलिय चक्त ससान खग के है निदान कघ चक्र समान 
हे स्व १ 


इसलिय सकल या शंध चक मकल या शेष क्घ के समान है ॥ 
फिर क्योंकि विकोश क़घग चकर्व में क्घ्र मसमान चक के है. सिद्ध. 


और घग सन्‍्मुख बाह कर के सम्मान है १. ३५. 

और शाह कोण क्रथघ्रग मन्मग्थ घश्सक्राश चकाव के सप्तान 
नै १. २९. 

इसलिय विक्राश क्धग शरिक्राण चक्षख के समान हे १, ४. 


सकल चित्र कख्ब गक्त में से त्रकेण क्घग निकाल डाला और उसो 


९७ यका ले का सिद्धान्त | 


चित्र में से सम्रान विक्षाण चकसख निकाल डाला तो शअ्रध भाग 
सम्मान छ्रांग ॥ स्ख, ३० 

श्रथात्‌ समानान्‍्तर चत॒भुज कखगध ससानानन्‍तर चत॒र्भंज चखगक के 
सम्तान है | 


साध्य ३६ प्रमेयोपपाद्य । 


समान आधार पर एक कहो ससानानतर शस्खाओं क बोच सें स्थित 
भमानानतर चमुभज़ क्षेत्रफल में ससान होते हैं ॥ 


पर च केक 








ट ज 
कंखगधघ चक्ृजक ससानानतर चतुभुज समान आधार खग कुज पर 

श्रीर शक्कर हां ससानान्‍तर रेखाओं कम खज के बीच से स्थित हैं ता 

मसानान्तर चतुभज कखगधघ समानान्तर चतर्भज चक्तजम के समान 

छ्ाीशा ॥ 

लेजावट - खच गभक का जाड़ दा ॥ 


प्रसाण -- क्योंकि फिर स्वग क़ज ससान है क. अप. 
ओर क्ज़ मन्मुख बाह चेक के ससान के १. ३४. 
इसलिय गखग ससान चम के हे स्व १. 
ओर वह उसके समतानान्‍्तर भो हे क. अच्य. 
छसलिय ग्बच और गरम जो उनके णक हो ओर के सिर के सिलाती 
हैं समान अर समसानान्‍्तर हें १, ३३. 
इसलिय चखगरः शक ससानानतर चत॒र्भज के १. २६, 


अब सभानान्ता चतसेज कख़रशाघर ममसानान्‍्तर चतुसज चस्बग्क के 
मस्सान है कोतकि बच् एक ग्राघार रब पर शेर एक ही सस्तानाव्तर रेग्ा 
खय कम गो जआच में स्थित हैं १, ३५. 


साध्य ३७ प्रमेयापपाद । च््‌ 


और ससानानन्‍तर चतभज चक्जभ सम्राम है घखगम के क्योंकि व 
एक गाधार चम पर और ण्क हो संसानानन्‍्तर रेखा चमक. खज के ऑऔी: 


में स्यित हों १. ३४८ 
इसलिय  सम्मानास्तर चतभज करंबगध ससानान्तर चतभंज़ चक्जम फे 
समान कहे स्व, १. 


ग्रल्तिस दो साध्या से हम यह सिद्धात निकालते हैं कि 

(१) एक आपयत ओर रक समसानास्तर चतुर्भज ज्ञेत्रफल में समान हांते 
हैं यदि उनके ध्याधार और ऊंचार्ड़ समान हों ॥ 

(४) समानानतर चतुर्भज जिन के आधार ओर ऊंचाई ससान होते हैं 
संत्रफल में ससान होते हैं ॥ 

(३) समान ऊंचाई वाले दो समानास्तर चतुर्भुजे में बड़ा वह होता 
है जिसका आधार बड़ा हा ॥ ओर समान आधार वाले दो समानानन्‍्तर 
चतुर्भजों में बड़ा वह होता है जिसको ऊंचाई बड़ी हो ॥ 


साध्य ३७ प्रमेयोपपाद् । 


चिकाण जा णक ग्राधार प्र एक हो समसानानन्‍तरगर रशशाआ के बीच मं 
स्थित करी] क्षत्रफल मं ससान 'ोत॑ हैं ॥ 





शिकॉण करवंग घस्रग एक हो शाधार गख्वग पर ओर शक हो 
मसानात्तर रा खग कधघ के बोच में स्थित हैं ता त्रिकोाश कम्बग 
विकोश घरबग के समान होगा ॥ 
बनावट -- ख से खच सम्ानान्‍तर गक फ्रे खोंचो और क्र को ले तक 
बढ़ाओ १, ३१. 


८२ यकलिड का सिद्धान्त | 


गधे गकू ससानाम्तर खग के छस प्रकार से खोंचो कि कघ का बढ़ाने 
से बिन्दु क् पर मिले १. ३१. 
प्रसाण - तो प्रत्येक चित्र चखगक - घख्वगकऊ़ समसानाग्तर चतुसुंज 
ह्ढ बनावट 
और चस्रगक ससान घखगक के है क्यांकि वष्द एक आधार खग 
पर ओर एक हो ससानान्तर रेखा खग चक्त के बोच में स्थित हैं १. ३५. 
ओर तिकोश कखग ससानास्तर चतुर्भज चखगक का श्ाधा है क्योंकि 


कण कर उस के दो ससभाग करता है १, ३४. 
और त्रिकोण घखग समानास्तर चतुभज घखगक़ का शाधा है क्योंकि 
कण घग उसके दो ससभाग करता है १, ३४. 
परश्तु ससान वस्तुओं के आधे ससान होते हैं स्व. ०. 


इसलिये विकोश कखग त्रिकोण घखग के समान है || 


अ्रभ्यास के लिये देग्वो पत्र | 


साध्य ३८ प्रमेयोपपाद्य । 


श्िकोण जो समान ग्राधार पर एक हो समसानानन्‍तर रंखाओं के श्रन्तर 
पर स्थित छेो चज्ञेत्रफल में ससान होंगे ।॥ 


ञ्ञ कक घ गर्ग २ 





] हक की च्चु | 
कखरग घचक दो च्रिकाण ससान ग्राधार खग 'थक्त पर एक हो 
समानानन्‍्तर रेखा खक़ कघ फे बोच स्थित हैं ता त्रिफाश कखरा घचकत 
समान होगे ॥ 


साध्य ३८ प्रमेयोपपादा | प्ड 


| 


श्नावट -- खसे ग्वज सम्रानाग्तर गक के इस प्रकार से सोचा कि बढ़ें हुए 
घक्र सं ज पर सिले १, ३१. 

ओर कु से क्षक सम्ानान्‍तर चध के इस प्रकार से स्थोंचे कि बढ़ें हुए. 
क्ध मे के पर सिले १, ३१, 
प्रमाण - ता प्रत्यक चित्र जखराक घ्रचक्तक ससानान्‍तर चतुभंज 
हे ब्रनावट 

और जखगक समान घचक्रक के है क्योंकि वच्द समान ग्राधार खरा 
घक्क पर एक हो समानास्तर रेखा खक्त जक के बीच स्थित हैं १. ३६. 


ग्रेर त्रिकोण कख्ग ससरानान्‍तर चतुर्भज जख्रगक का शाधा है क्योंकि, 


करण कब्ब उसके दो ससभाग करता है १. ३४. 
और त्रिकोण घचक्क सम्रानान्तर चतुर्भज धचक्षक का शआधा है क्योकि 
कण घक्क उसके दा ससभाग करता है १, ३४ 
परन्तु सम्मान पदायां के आधे समान होते हैं स्व, ७. 


इसलिय वत्रिकाण कख्रग चिकांण घचक्क के ससान है ॥ 

इस साध्य स हस अन॒ुसान करते हैं कि 

(१) सम्रान आधार और समान ऊंचाई वाले त्रिकोण क्षेत्रफल में 
ससान होते हैं ॥ 

(४) ससान ऊंचाई वाले दो त्रिकोणेत में बड़े ग्राधार वाला त्रिकोण 
बड़ा होता हैं समान आधार वाले दो त्रिकोंणे में बड़ो ऊंचाई वाला 


विफाोण बड़ा दाता है ॥ 


[अभ्यास के लिये देखा पत्र| 


८8४ यकम्निड का सिद्धान्त | 


साथ्य 8८ प्रमेयोपपाद । 


पदि ससान जत्रिकोश रुक हो आधार पर उसके एक हो ओर हां तो 
ये उन्‍्हों समानान्‍तर रेखाओं के बोच में स्थित क्गे ॥ 





दो चिकाश कखग घर्रग जो एक हो जआ्याधार खग पर उसके णक हो 
ग्रार स्थित हैं सेत्रफल में समान हैं ता वे ससानान्‍तर रेखाओं के बोच 
में स्थित हांगे अर्थात कघ ससानान्तर खरा के होगा ॥| 

बनावट - क्यांकि यदि के घ समानानतर ख ग क न हो तो कस क च 
ससानान्‍तर खगके इस प्रकारस खोंचो कि वह ख घ से या बे छुए 
खघध सच पर मिले ॥ १, ४१" 

चगका जाड़ दा ॥ 

प्रसाश - अब त्रिकाण क रब ग वरिकोण च ख ग के समान है क्योंकि 
वे एक गआ्रधार स्व ग पर ससानान्‍तर रेग्वा ख गक च के बच में स्थित 
हें ॥ १. ३७, 
परन्तु त्रिकोण क रत्र ग विकोण घ ख ग क॑ समान है क. अध. 
छूस लिये त्रिकोण घ ख ग तिफकोण च ख ग के समान है ॥ 

समस्स अपने भाग के समान है जो असम्भव है | 

इस लिये क च सम्ानान्‍तर ख ग के नहों है ॥ 

इसो प्रकार से सिद्ध कर सकते हैं कि सिवाय क घ क॑ और कोई रेग्वा 
जो क से सोचो जाय सम्तानास्तर ख ग के नह्ठों हो सकतो इस लिये कघ 
समानान्‍्तर खग के है ॥ 

इस साध्य से यह अनुसान करते हैं ॥ 

समसान त्रिकोण जो णकक्षो ग्राधार पर क्षे। समान ऊंचा वाले होते हैं ॥ 

| अधभ्यास्त के लिप्रे देवी पत्र ७८ | 


साध्य ४० प्रमयोपपाद्ा । ष्प्ध 


साध्य ४० प्रमेयथोपपाद । 
ससान चिकोश जा ससान ग्रधार पर उसके एकहों अर ण्क हु सीध 
में हैं थे एकरटो समसॉनास्तर उग्वाग्रांके बच सें स्थित हेंगे।। 





व गच व 


जतिकाण क ख ग. घर व कु जा ससान आधार रख गे च कु पर ण्कष्टो 
सोघ ख कु मं ओर उसका एकहों आग हें सत्रफल में ससान हैं ता थे एक 
हो समानानतर रेखाओंक शोच में स्थित ह्ांग ग्र्यात क घ यदि मिला 
दिये जाय ता क घ मसानानतर रख के क॑ हागा ॥ 

बनावट -- क्यकि यदि के घ ससानानन्‍तर सब क्व कन हा तो यदि सम्भव 
हा फकर्से क ज समानान्‍्तर ख कु के इस प्रकार में खोंचों कि च घ से या 
बढ़ हुए च घर सं ज पर मिले १. ३१. 

ज क्र को मिलादा 

प्रमाण -- अब चिकाण क ख ग ज च क् समान हैं क्योंकि वे समान 
ख्राधार ख ग, च कु पर ण्क हो समसानान्‍तर रेखा ख कू, क ज के बोच में 
हैं।॥ १, ३८. 

परन्तु विकोण क ख ग त्रिकोण घ च क के समान हैं ॥ क. अच, 

छझस लिये त्रिक्ोण घ च क् लिकाण ज च क् के समान है ॥ 

ग्रथ्रात्‌ सकल गब्रपने भाग का ससान है जो असम्मव है ।! 

छस लिये क ज॑ ममानान्‍तर रख कु के नहों है ॥ 

इसो प्रकार से सिद्ध कर सकते हैं कि सिवाय क घ के के से और कोर्ड 
सीधी रेखा ख कु के ससानानतर नहों र्बोंची जा सकतो है ॥ 

इसलिय कपघ समानानन्‍तर ख कु के हैं 

इस साध्य से अलुसान करते हैं कि 
(१) ससान विकोश ससान आधार पर मसान ऊंचाई वाले होते हैं॥ 
( २) समान ऊंचाई वाले स्सान त्रिकोश समान शाधार प्र होते हैं ॥ 


प्‌ यक्ल्िड का सिद्धान्त | 


साध्य ३७-४० पर अभ्यास ॥ 


संज्ा - तोनारेखाएं जो किसो त्रिकोण के काए। की मन्सृसत्त बाहुका सध्य 
त्िन्‍्त से सिलातो हैं त्रिकोश का सप्यस्य कहातेी है।। 


साध्य ३७ पर । 


१, साध्य ३७ के चित्र्से यदि के गे खत धर परम्यर ट पर मिल ता 
सिद्न करो कि 

(१) च्रिकांश क ट ख घ ट ग स्षेत्रफल में ससान हैं | 

(२) चतुभंज चस्ब ट के क् ग ठ घ ससान हैं । 

२. पु. ५ साध्य १६ के चित्र में सिद्ध करों कि त्रिकोश क ख ग क॒ सत्र 
ग चोत्रफल में बराशर हैं ॥ 

8. दि हुये त्रिकोश के आधार पर दूसरा चिकोण बनाओ जो क्षेत्रफल 
में पह्ििलि के ससान हा ओर जिसका शोध ण्क हो हुई सोधी 
श्खा पर स्थित हा ॥ 

४. दिये छुए विकोण के आधार पर समद्विबाहु त्रिकाण बनाओ जो 
सेत्रफल में दिये हुवे त्रिकाण के समा, हा ॥ 


साध्य इ८ पर । 


भ, प्रत्यक सध्यस्य किसों चिक्षाण के क्षत्रफल के दा सभ भाग 
करता है |! 

६. ससानान्तर चतुर्भंज के कण उसको समान क्षेत्रफल वाले चार 
विकोंणें में बांटते हैं ॥ 

७५, क ख ग एक व्रिकोण हे और उसके गआ्रधार ख ग के दा सस भारः 
होते हैं पदि र॒ कार्ड विन्द्र॒ सध्यस्थ कस में हा सिद्ध करो कि त्रिकोण 
कसर कगर सेत्रफल में समान होंगे ॥ 

८, ससानान्तर चतुस॒ज क खगघकेकण कग में स रक विन्दु 
लिया गया है ओर सख् संघ स्वोंच गधे हैं सिद्ध करो कि त्रिकोण खकस 
घिफोश घकस के ससान हे ॥ " 

७, यदि णक चिकोण के दो बाहु दुसरे त्रिकोश के दो बाहुआओ के 
प्रथक्क २ समान हैं और इन ब्राहुओ फे अन्तगेत कोण सिल कर दो 
सस्कोण के समान हा तो त्रिकोण स्तेत्रफल में ससान होगे ॥ 


साध्य ०६ प्रमेयोपपाद्य | रच 


साध्य ३८ पर | 
१०, सोधों रेखा जा किसो त्रिकाण के दा बाहु के सध्य विन्दुओ को 
मिलाती है तोसरो बाहु के समानान्तर होतो है ॥ 
११. यदि दो सोीधो रेखा क ख ग घ विन्द॒ त पर एक छूसरे का इस 
प्रकार से काटे कि त्रिकोण क सतगपघ्चत खव ससान हा तो सिद्ध करो कि 
क घधघ॒ ग ख मसानान्‍्तर हैं ॥ 


साध्य 8० पर । 
१२. साध्य ३८ से पत्र 99 के चित्र में क च के क् को सिलाकर साध्य 
8० को सिद्ध करो ॥ 
साध्य ४१ प्रमेयोपपाद्य । 


यदि एक त्रिकोश ओर ण्क समानान्‍तर चतुर्भंज एकही आधार पर 
एक हो ससानान्‍तर रेखाशं के बोच में स्थित हो तो सस्रानान्‍्तर चतभज 
जिकोण का दूना होगा ॥ 





समानान्‍्तर चतुभ ज॒ क ख ग घ आर व्रिकोश च ख ग एकहों श्राधार 
खा गा पर ओर एक हो ससानाच्तर रेखा ख ग क च के बीच स्थित हैं 
तो सम्ानान्तर चतुश्ुज क ख ग घ त्रिकोण च ख ग का ठूना होगा ।॥ 

वनावट -- क गे को मिला हो ॥ 

प्रसाण - अब चिकोण के गख गे चिकांण च ख ग के ससान है कॉोंकि 
वे एकहो आधार रख ग पर व्थीश एक हो सम्रानाम्ता रेशा ग्व ग क च के 


न्नोस मे स्थित हें १,३०७ 
परन्त समानान्‍तर चतुश्ुुज क ख गंघ विकोण कख् ग का डुना है 
क्योंकि क ग॒ ससानान्तर चतुथ्ु ज़ के दो समर भाग करता है १.३४ 


इसलिये ससानानतर चतभ्रु झ क रख ग घ त्रिकोण च ग्व ग॒ का दूना है। 


चच्ट युकलिड का सिद्धान्त | 


#०- 


अभ्यास । 


१. क ख ग धघव एक ससानसानतर चतभुज है आर सर बाहु क घ 
ख ग के मध्य विनन्‍्द हैं यदि सम र में या बढ़े हुए स र में ल फोई विन्द्‌ 
हो तो सिद्ध करो कि जत्रिकोश कल ख समसानान्तर चतुभ्रुजक खगघ 
का णक चोंथाई भाग है ॥ 

२. दिये हुये वर्ग के ससान एक ससकोण ससद्धाबाहु त्रिकोण 
बनाओ ॥ 

३. यदि क ख ग घ एक समानान्तर चत॒भु ज हा और घ ग क घ में 
कोई विन्ट म र प्रथक् २ हो तो सिद्ध करो कि त्रिकोण क स ख खरग 
स्तेत्रफल में ससान हैं ॥ 

है, क ख ग घर कोई सम्ानान्‍्तर चतभु ज है और थ उसके भोतर एक 
विन्दु है सिद्ध करो कि जिकोंग ग्रकर प्र घका जोड़ समानान्तर 
चत॒मु ज का आधा होगा ॥ 


साध्य ४२ वस्तुपपाद्य । 


दिये हुए त्रिकाण के ससान एक ससालान्तर चतभु ज बनाओ जिसका 
एक कोश दिपय हुण कोण के समसान हा ॥ 











सख्त कस ग ८ 


के खा ग एक दिया हुआ विकाणश हैं ओर धघ दिया हुआ कोण प्र 
क ख ग के ससान एक मस्ानान्तर चत॒भ्रुज़ बनाण जिसका एक कोश घ 
पी समान हो !| 


अभ्यास | प्ज्ट्‌ 


बनावट -> ख गे के थघ पर शो ससभाग करों १,१० 
ख्चसमंच पर काण भ॒ च क्ृकाण घ के समान बनागो १,४४३ 
श्रर के मे क क्र ज समानान्तर ख ग के सोचो १.३१ 


क्र ग से गज समानान्तर च कु के सोचा ते क्तच ग ज 
पथोवचित समानान्तर हागा ॥ क च का सिला दो ॥ 
प्रमाण - ग्रब॒ त्रिकोण क व च कचरा ससान हैं क्योंकि वे ससान 
आधार ख च च ग पर ओआ7 रक हो ससानान्‍्तर रेखाश्रा के बोच में स्थित 
हैं इस लिये त्रिकोण क ख ग त्रिकोण क च ग॒ का दूना है ॥ १,३८ 
परन्तु क्चगज़ समानान्तर चतुभ्रुज़ त्रिकाण क च ग का दूना है 
क्योंकि वह्द॒ एक हो आधार च गे पर और एक हो समानान्‍्तर रेखाओं 
चग कज क बोच में ख्यित हैं ॥ १,३४१ 
इस लिये समानान्तर चतुभंज क्तच गज त्रिकोण क ख ग के ससान है॥ 
और उसका एक कोण ग च कु दिये कोण घ के ससान है ॥ 


अभ्यास । 


१. दिये हुये वग के समान उसो आधार पर एक समानान्तर चतुर्भुज 
बनाओ जिसका एक कोण आधे ससकोण के समान हो | 

२. दिय हुए सम्ानान्तर चतुभ्रुज के समान उसो आधार पर रक 
विघसम कोण सम चतभुज बनाओ | बनावट कब (किस दशा में ) 
ख्रसम्भव है ? ॥ 

संज्ञा - यदि किसी ससानान्तर चतुभु ज के कण में कार्ड विन्दु लिया 
जाय और उसमें से होती हुई रेखा समानान्तर चतुभुज के बाहु के 
समसानान्तर स्ोंची जांय त्तो उन खार समानान्तर चतुशु जा में से जो इस 
प्रकार बनेंगे दो जिन में कर्ण कै कर्ण के निकटवर्तों ससानान्तर 
: चतुसुज कहाते हैं ओर शध दो जिनके साथ मिलकर यह दोनों सारे 
। चित्र के ससान होते हैं करे के निकटवर्त्तों सस्ानान्तर चतुथ्ु जो के परि- 


८० <कलिंद का सिद्धान्त | 


पूरक कहासे हैं॥ यथा निम्नलिण्तित चित्र में क चट के कजगक 
कण कगके निकटय्ती समानान्तर चतसुज हैं आर रकटक्घ 
च खा जट इन के परिप्रक हैं ॥ 

नोठ - समानान्तर चमुभूंज प्रायः हो अक्षरा से पृक्तारा जाता है जा 
उसके सन्पुख कोण पर स्थित हैं! ॥ 


साध्य ४३ प्रमेयोपपाद्य । 


किसी समानान्तर चतुभु ज के कण के निकटवर्त्ती समरानान्तर चतश्ुजों 
के परिप्रक समान होते हैक ख ग घर टक्र मसानान्तर चतभु ज है ओर 
कर क ग के निकटवर्त्तों ससानान्तर चतथ्ंज चर ज क के परिप्ररक 
ठ घ टख्त्र हैं तो परिप्ररक खट परिप्रर्क ट घ के समान होगा ॥ 





प्रसाण - क्योकि च के एक ससानान्तर चतुभ्रु ज है ओर क ठ उसका कण है 
चसलिय त्रिकोण क च ट त्रिकोण क झ ट के समान है १.३४ 
ओर इसी लिये त्रिकोश ट ज ग॒ट कु ग समान है 
इस लिय त्रिकोण क च ड ट ज ग भसिल कर त्रिकोण क कू टट छूग 
के समान हैं॥ परन्तु सकल त्रिकोण क घ ग सकल त्रिकोण कथ्ग के 
समान है क्योकि कश कग ससमानान्तर चतुसुज़ कख गघध केदोी 
ससभाग करता है १,४३४ 
इस लिये शेष परिप्रूरक ख ट शेष परिप्रक ट घ।के ससान है।॥ 


साध्य ४४ वस्तू पपाद्य । ८१ 


अभ्यास । 
माध्य ४३ के चित्र में सिद्ध करों कि 
(१) समानान्तर चतुसु ज च घ ओर ख मर परस्पर समान हैं 


(२) यहि ट घ मिलाय जांय ता विकोण कटख कटपघ ससान 
हाश | 


साध्य ४४ वस्तपपाद। 


दो हुई सोधो रेखा पर एक समसानान्सर चतुभु ज़ बनाओ जो एक दिये 
हुए त्रिकाण के ससान हो आर उसका ण्क काणा दिये हुए कोण के 
ससान हो ॥ 





क ख दो हुई सोघधों रेखा है और ग दिया हुआ त्रिकाण है ओर 
घ दिया हुआ काण है क ख पर एक समानान्तर चत॒भु ज ग त्रिकोण क 
सपधान बनाओ और उस्तका एक कोश घर के ससान हो ॥ 
बनावट > क ख का बढ़ा कर उसपर एक ससानान्तर चतभु ज़ ख च क्॒ जञ 
त्रिकाण ग के समान बनाओ ओर उसका रस काश च खे ज कोश प्र 


फे मसान हा १.०४ ओी। १,४४२ * 

क से क भू ससानान्तर खंज़या चक़के खोंचा कि बच्ट यढ़े हुए 

कु ज़ से रू पर मिले १.३१ 
के रव॑ को मिला दो ॥ 


बनावट का यह पट इस प्रकार हाता हैं कि क शव का बका कर 
उसपर एक जिकोण बनाया जाथ जिसके बाहु प्रयक्न ६ त्रिकोण ग के बाहु 

ससान हैं। (१.०४ ग्रार फिर इस अताय चिकोश के समान एक 
समानान्तर चतस ज बनाया जाप जिस का एक्र कोश दिय काोंग के 
सम्तान हा ।॥| 





फिर क्योंकि क से और च क् ससानान्‍्तर हें आर भू क्र उनस सिलता 
कै इस लिये कोण के मे कू मे क्च सिल कर दा समकाणा के 
मसान हैं १,२९ 
इस लिये कोण ख र क्व कर क् च मिल कर दो ससमकाणास कस हैं 
इस लिये मकूख ओर क़ च खगरार च की ओर बढ़ान से मिलेगा 

उनका बढ़ाग्रो कि ट पर मिले॥ स्व.१२ 

ट से ट ठ ससानान्तर चक या कू र के खींचों १.३१ 

मूक ज ख का बढ़ाओ कि ट 5 से विन्दु 5 और ड पर सिल 

ता ख ट यथोचित समानान्तर चतुस्ुु ज होगा ॥ 

प्रमाण - अब कु के 5 ट णक ससानान्तर चनभ्रु ज है आर कण कट के 
निकटवर्त्ता ससानान्तर चतुभ्रु जा के परिप्ररक ठ ख ख कहें 

इस लिये 5 ख रब कु परस्पर समान हें 

परन्तु त्रिकाण ग समान हे रख कु के (बनावट) 

इस लिप ठ ख भो ग क मसान है ।॥। 

वस्रार क्योंकि कोण ज ख च ग्राधार सन्म्रुख कोण क ख ड के १.१४ 
समान है ओर कांस घर के भो ससान हे बनावट 

इस लिये कांण क रब ड कोंगा घर के ससान है। इसजलिय ससानानन्‍्तर 
चतुभु ज 5 सब जो क ख पर बताया गया है जिकाण ग के ससान है खैर 
उसका एक कोशा धर के सम्मान है | 


साध्य ४५ वस्तूपपाद्य । €द्‌ 


साध्य ४४ वस्तूपपाद्य । 


दिये हुए सरल रेखा विशिष्ठ चित्र के समान एक ससानान्‍्तर सनुमुज 
एसा बनाओ जिसका रक काण दिये काण के ससान हो |! 


क झू जठ 
(व हि 


जे 


ग टः + ले 
के ख गघ ण्क सरल रेखा विशिष्ठ चित्र दिया है और च दिया छुआ 
काण है ॥ 
क ख ग घर के समान एक ससानान्तर चतुमु ज बनाना है 
जिसका एक कोण कोण च के ससान हो ॥ सान लो कि सरल चित्र 
चतुभु ज है ।॥ 
बनावट - ख घ का जोड़ दो ॥ समानान्तर चतुभंज क् के ससान त्रिकोण 


के ख घ्ा के बनाओ। शर उसका कोण क्त ठ रे कोण चक 
ससान एो 


१.४५ 
ज भर पर समानान्तर चतुश्चुज ज ड त्रिकोण घ ख ग के समान बनाओ 
ग्रेर उसका एक कोश ज रू ड कोण च॒ के समान हा १.४४ 


तो कट ड ठ यथोचित सम्नानान्तर चतुसु ज होगा।॥ 

प्रसाण -- क्योंकि प्रत्येक कोण ज़ भू ड कु ट भू कांश च के ससान हे इस 
लिय फोण क् ट भू कोण ज मू ड के ससान है इन दोना समान 
प्रदार्धां में कोण ज रूट जोड़ दा तो दी कोश छुट के ज॑ रूट मिल 
कर कोण ज भू ड, ज भू ट के समान हैं ॥ परन्तु क्योक्ति क् ट-ज़ मक 
समसानान्तर हें और ट भर उनसे सिलता है इस लिये कोण क़ ट भ 
ज भू ट सिल कर दो ससमकोश फे समान हैं ।। १,९२८ 
इस लिये काण ज़ कह ज भूड भो दो ससकाश के सम्तान हैँ 
इस लिप 5 कम ड एक्र क्रो सोध से हैं १.११ 


& ४ यंक लिटड का सिद्धान्त | 
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ब् 


फिर क्योंकि ठ ड-क् ज समानानन्‍्तर हैं आर म ज उनसे सिलता है 

इस लिय ण्कान्तर॒काण ड झभ ज के ज कु परस्पर ससान हैं. १.२८ 

इन दो सस्ान कोशो में कोण क ज 5 ु जोड़ दो पर द्ु जम 

तो कोण ड भ ज, भू ज़ ठ सिलकर कोण म ज ठ के समान हैं 

परन्तु मभड ज़ ठ ससानानन्‍्तर हैं आर भ ज उनसे मिलतो है इम 
लिये कोश ज॒ मजे ग्रैेर क ज़ ठ सिल कर दो समकोर्े के ससान 


हे १,९४२ 

इसलिये काश क ज कु आर रसूठज भो सलकर दो मसकोशणा के समान हैं 
इस लिये क्क ज॒ जठ शक हो सोध में हैं १.१ ४ 
ग्रार क्योकि ट क्त आर ड. ठ होनो छू ज के ससानान्तर हैं. बनावट 
इस लिये ट क समानान्तर ड 5 के है. १.३० 
ग्रार ” ड समानान्तर क़ ठ के है. १३ + ५ बनावट _ 
इस लिये कक 2 ड ठ॒ ण्क भमानानसरेचनमु च्है संज्ञा, २६ 
ओर क्योंकि ससानन्तर चनुर्भज हे), जिकोणश क घर ख के 


ममसान है कक बनावट 
ओर विकाण घर ग्ब ग के ससान ज॑ ड सम्ानान्तर |चतुर्भज है बनावट 
इस लिये सकल ससानानतर चतुभज क़् ८ हड ठ सकल चित्र कखगध्ा 
के मसान है शेर कोश क़् ८” ड कोण से फे समान है ॥ 
इसी प्रकार के पढें से चार में आधिक ब्राह्न वाले मरल रेखा विशिष 
चित्र के समान एक समानान्‍्तर चतभुज त्ना सकते हैं ॥ 


साध्य ४६ बस्तूपपादा । ] 


साध्य ४६ वस्त्पपाद् । 


दी हुई सोधों रेखापर एक वर्ग बनाओ के ख दो हुई साधौ रेखा है 
के खा पर एक वरग बनाओ ॥ 
गं 


चघ हक 
क्र झा ग्द्व 
श्नाचवट -- के से क गे खोंचोी इस प्रकार से कि वक्ष कख के साथ 
सप्कोण बनावें १,११५ 
और क घ को सस्ान क ख के बनाओ १.३ 
घस घ च ससानान्तर क ख के खोंचो १.३० 


ग्रे! स् से ख च ससानान्तर क घ के इस प्रकार से खोंचो कि घच से 
च पर मिले ॥ तो क घ च ख एक वर्ग छोगा ॥ 
प्रमाण - क्योकि क घ च ख एक समानान्तर चतभु ज है बनावट 

इस लिये क ख ससान घ च फे और क घ ससान घ च के है १.३४ 

परन्तु क घ समान क ख के बनाया गया है इस लिये चारो सोधो 
रेखायें क ख कघ खच चर परस्पर समान हैं ग्रयोत्‌ चित्र क घ च ख 
समान बाहु है ॥ 

फिर क्योंकि क ख घर व समानानतर हैं ओर क घ उनसे मिलतो है 

इस लिये कोण ख क घ-क घ च सिल कर दो ससकोण के 
समान हैं १.२९ 

परन्तु ख़ क घ ससकोण बनाया गया है इस लिये कोण क घ व भरो 
एक ससकोण है ॥ ओर समानान्तर चतुखु ज के सश्मुख कोण ससान 
होसे हैं १.३४ 


द्ह यकलिड का सिद्धान्त | 


हो 


इस लिय प्रत्यके कोश घ लग सर खक ससकोण वा समान है 
छूस लिय सरल रेखा विशिष्ठ चित्र क घ व रव ससफोण चित्र है 
इस लिये यह वर्ग है और क रब पर बनाया गया है ॥ 
ग्रनुमान - यदि किसों ससानानतर चतुभु ज का एक कोण ससकोण हो 
तो उसके सब काग ससकोण होंगे ॥ 


साध्य ४७ प्रमेयोपपाद्य । 


किसो समकोण त्रिकोण में कण के ऊपर जो वर्ग बनाया जाय वह 
ओर दो बाहुओआंपर जो वर्ग बनाये जांय उनके जोड़ के ससान होता है 





च्च गा ठ्च 

कखगा एक ससकोण त्रिकोण हे जिसमें कोण खकग समकोण है तो 
करे खरग पर जो वर्ग बनाया जायगा वह ओर दो बाहु खक कग पर 
जा वर्ग बनाये जांयगे उनझे जोड़ के बराबर होगा ॥ 

बनावट - खग पर खगचध वर बनाओ ओर खक कग पर वरगे खकशक 
कगठटभम बनाओ ॥ क से कठ ससानान्‍्तर ख्च या गच के र्बोंचो और क घ 
क्गा को जोड़दोी ।॥ 

प्रसाण - फिर क्योंकि प्रत्येक कोण खखकग खकज समकोण है' 

इस लिये गक कज णएक हो सोध में हैं १.१४ 


साध्य ४७ वस्तू पपाद्य | 69 


अब कोश गखधघ कोंरा हुखक के ससान हे क्योंकि उनमें स प्रत्यक कोश 
ससकारण है ॥ इन दोनों में कखश जोड़ दो ता सकल काण कखधघ्ा सकल 
कोण कुखरा के ससान है फिर क्योंकि त्रिकोण कखघ-क्खग में कश्य 
समान क़ख के है आर खघ्य समान खग के है आर कोश कखधघ कोण 
कृ्बग के ससान हे इस लिये जिकोण करखग वबिकोश क्खग के 


ससान हे १.४ 


अब समानान्तर चतुभज खठ त्रिकोश कखघ का द्रना है क्योंकि वह 
एक हू आधार गघ्चम पर आर णरक हो समानान्तर रेखा खघध कठ के 
बोच में स्थित हैं १.४६ 

और वर्ग जख त्रिकोण कृुखग का द्रना है क्योंकि वह ण्क्ष हो आधार 
जख पर ओर एक हो समानानतर रेखा कुख-छाग के श्रोच से स्थित है १.४१ 

परन्तु ससान परिसाणश के दने समान होते हैं स्व. 
इस लिये समानानतर चतुर्भज खठ वगे जख के ससान है इसी प्रकार से 
कच खट को मिलान से सिद्ठु कर सकते हैं कि वर्ग गक ससानान्‍्तर 
चतुभज गठ के ससान है॥ इस लिये सकल वर्ग खच वर्ग जख मग के 
जोड़ के ससान हैं अर्यात्‌ खग करा प्र जो वर्ग बनाया गया है वचह खक 
कग के ऊपर जो वर्ग बनाये गये हैँ उनके जोड़के समान हैं ॥ 

नोट - इस साध्य को सिद्ध करने के लिये यह अवश्य नहों है कि वर्ग 
क्षेत्र त्रिकोश कखंग के बाहर हॉ बनाये जांप और क्योंकि प्रद्यक बरो 
जिकाण के बाहर या भोतर बना सकते है इस लिप सिद्ध किया जा 
सकता है कि ६५५२ ०२ आठ भिन्न बनावटे सम्भव है ॥ 


अभ्यास । 
१. इस साध्य के चित्र मं सिद्ठ करा कि - 
(१) यदि खज गरक जाड़ जांय तो यह सोधी रेखा ससानान्‍तर 
होंगी ॥| 


रे प- यकलिड का सिद्धान्त । 


(२) विन्दु छ क ओर ठ एक सोध में हैं ॥ 

(३) कृगण कघ णक दूसरे के साथ ससकाण बनाते हैं ॥ 

(४) यदि जम टच कृघ जोड़े जांय तो तिकाण जकम दिय हुय 
तिकाण कखरा के सब प्रकार सं ससान हागा ओर प्रत्यक त्रिकाण क़ृबघ 
टगच लत्रिकाश कखग के क्षत्रफल में समान होंगे ॥ 

[ देखा गभ्यास € पत्र ७३ | 

२. किसो त्रिकोण कखग के बाहु कख कग पर वर्ग कखक॒ज कगटम 
दाना विकोण को भोतर की ओर या ढोना उसके बाहर को ओर बनाथ 
गये हैं सिद्ध करो कि सोधो रेखा खम्त गज परस्पर समान हगी | 

३. किसो त्रिकोण कखग के बाहु पर समत्रिवाहु विकोण खगस 
गकर कखल सब त्रिकोश के बाहर की ओर या भोतर को ओर बनाये 
गये हैं सिद्ध करां कि कस खर गल परस्पर ससान होंगे ॥ 

8. किसी दिये हुु वर्ग के कण पर जो वर्ग बनाया जाय वच्च दिये 
बगे का द्रना होता है ॥ 

५, करूग एक ससर्िबाहु विकाण है आर कस क से खूग पर लम्ब 
डाला गया हे सिद्ध करो कि कम पर जो वर्ग बनाया जाय वक्त खस्न पर 
के वगे से तिशुना हांगा ॥ 

६, णक वग बनाओ जा दिये हुए दा वर्गां क जोड़ के शमान हा ॥ 

७०, कखग त्रिकोण के शोध क से कम ग्राधार पर लम्ब डाला गया है 
सिद्ध करो कि बाहु कर कग पर जो वे बनाये जांये उनका अन्तर 
समान होंगा उन वर्गां के अन्तर के जो आधार के भाग गस खग पर 
बनाये जायें ॥ 

८. यदि किसो विक्रोण कखग के भीतर किसो विन्दु त स बाह्ु ख्ग 
गक कर पर लमस्ब तस तर तल प्रथक २ डाले जाये ता सिद्ठ करों कि भाग 
फल खस गर पर जो वर्ग बनाये जांय उनका जोड़ समान होगा उन वर्गों 
के जोड़ के जो भाग कर गस खल पर बनाये जायें ॥ 


साध्य ४७ वस्तूपपाद्य । धर अ 


साध्य ४७ द्वितौय प्रमाण । 


५ यॉँ : 





गकरख णक समस्कोण चिकाण हे जिसमें क पर समकाणशा कहे तो कण 
१ व न न, + «से ः 
गर पर वर्ग ससान होगा खक कग पर के वर्गों के जोड़ के ॥ 


कसर पर वरों कखक्ज बनाओ १. 8४६ 
क्ृज ओ जक में क्घ जट प्रथक २ प्रत्यक ससान कग के काटा. १३. 
जट पर वग जटचम बनाओ १.8६ 
ता भूज और ज क् एक सोध में हैं १.१४ 


गयच चघध घर को जोड़ दो ॥ 

परहिल पह सिद्ध किया जायगा कि चित्र गचघरस वरगे है गख पर ॥ 

अब गक ससान टज के कै इन में कट जोड़ी ॥ इस लिये गट ससान 
कज के है ॥ 

इसो प्रकार घक्क समान जक के है इस लिये चार रेखाएं खक गट घम्क 
खक परस्पर समान हैं ॥ फिर क्योंकि त्रिकोण खकग ओर गठच में खक 
समान गट के सिद्ध किया गया है ओर करा समान टच के है (बनावट) 

ओर अन्तगंत कोण खकग अन्तगेत कोश गठच के समान है क्योंकि वच्ठ 
ससकारश हैं। इस लियं।चिकोण खकग गटच सब प्रकार से समान हैं १.४ 

इसी प्रकार से चार त्रिकोश खकग गटचव घमत खक्घ सब प्रकार से 
समान सिद्ध हा सकते हैं इस लिये चार साधी रेखा में खगम गच 


१५०० यकलिड का सिद्धान्त । 


चघध घर सब परस्पर ससान हैं फिर कोण गर्बक कोश घखरक के 
समान हे सिद्ध 

दोनों में कोण कखध जोड़ी तो कोण गरबघ कोण कखक के समान छै 
इस लिये कोण गखघ ण्क समकोंश है इस लिये चित्र गचघख वग है 
खरा पर ॥ और चम्कतजट वग कै कग पर संज्ञा श८ 

अब व गचघरव दो त्रिकोण खकग गटच और सरल चित्र कट्चघरख 
स मिलकर बना है इस लिये वर्ग गचघख विकोण चमघ घक्तख ओर 
उसी सरल चित्र झे मिलाकर समान है परन्तु यह वग चमजट कजकुरब 
फे ससान हैं इस लिये वगग गचघर्ब ससान है वग चमजट कजक़रख के 
जोड़क ॥ अपात्‌ करण खग पर वग ससाप्न क्षे बाहु गक कर पर वर्ग के 
जाड़क ॥ 

देखो वग के निम्न लिखित गूण ग्रकलिड ने वन नहों किये हैं परन्त 
आग के प्रमाण सं काम आते है (देखों १,8४८) हे 

(१) समान सोधो रेखापर वग समान होते हैं ॥ 

(२) समान वग समान सीधी रेखा पर स्थित होते हैं ।/ 


साध्य ४८ प्रमेयोपपाद्य । 


याद किसों वचिकोंश के एक ताहु पर जा वग बनाथा जाय वचह और 
दा बाहुआा पर जा वगग बनाय जाय उनके जाड कर ससान हो तो इन 
दो वबाहइआओ का अन्तगत कान ससकार होशा !! 





णख् ग 


कखरग ण्क विकाण है और खग प्र दगग खक कग पर के वर्गों के 
जांहक मसान है तो कोण खकग ससकोण हागा।! 


साथ्य ४५८ प्रभेयोपपाद्य । १०१, 


बनावट - क से कग पर कध सम्रकोण बनाता हुवा खौंचो. १.१९ 
का को ससान करत के बनाओ घरा को जोड़ हो ह 
प्रमाण - फिर क्योंकि कध ससान कर के है बनावट 
इस लिये कघ पर का वर्ग कख पर के वर्ग के समान है 
इन दोनों में गक पर का वग जोड़ दो 
इस लिय गक कघ पर के वर्गों का जोंड़ गक कख पर के वर्गों के 
जोड़ के समान है॥ पर क्योंकि घकग समकोश क्ले हस लिये घग पर 
वर्ग गक कघ पर के वर्गों के जोड़ के समान है १,४७9 
और ,खबग पर वर गक कख पर के वर्गों के जोड़ के ससान है. कञ्मथ 
इस लिये घग पर का वग खग पर के वश के समान है 
इस लिये बाहु घग|बाहु खग के समान है 
फिर क्योंकि त्रिकोण घकरम खकग में घक ससान खक के है बनावट 
ओर कग दोनों में सासान्य है ओर तोसरा बाहु घग तोसरे बाहु खग 
के ससान है सिद्ठ 
इस लिये कोण घकग काण खकग के समान है 
परन्तु घकग एक ससकोण है 
इस लिये खकग भी एक समसकोण है ॥ 


प्रथम पुस्तक पर अभ्यास । 


त्िकोणों को समतः बराबरो पर । 


१ । यदि किसो जिकोश के शोध से आधार पर लस्ब आधार के 
दो सस भाग करे तो विकोण समद्बाहु होगा ॥ 

२। यदि किसी त्रिकोण के शौध कोण का दो ससभाग करनेवालो 
रेखा ग्रधार पर लम्ब हो तो त्रिकोण ससमद्िबाहु होगा ॥ 

३ । यदि किसो त्रिकोण के शीघ्र कोण के दो सम भाग करनेवालो 
रेखा ग्राधार के भो दो समभाग करे तो त्रिकोण समद्विबाहु होगा ॥ 

[ दो समभ्म भाग करनेवालो रेखा को बढ़ाओ ओर बनावट को यु. १ 
साध्य १६ के अनुसार प्रा करो। | 

४। यदि किसो विकोण में दो सोधी रेखायें जो आधार के सिरे 
से बाहु के साथ समान कोश बनातो हुईं खोंची जायें समान हों तो 
जिकोश समद्विबाहु होगा ॥ 

५ । यदि किसो त्रिकोण में आधार के सिरे से सन्‍्मुख बाहु पर 
जो लम्ब डाले जाय ओर समान हों तो त्रिकोण सम द्विबाहु होगा ॥ 

६ | दो त्रिकोण कखग कखघ ण्क हो शआअधार कख पर ओर उसके 
आसने सासने को ओर इस प्रकार से स्थित हैं कि कग ससान कधघ के और 
खग ससान खध के है सिद्ध करो कि रेखा जो विन्दु ग ओर घ को 
मिलातो है कख पर लस्ब होगी ॥ 

७। कखग णक त्रिकोश है जिस में सोधी रेखा कस शोध कोण 
खकरग के दो सम भाग करतो है ख से कम पर खध्च लम्ब डालो ओर 
उसको बढ़ाओ कि कग या बढ़े हुये कग से च पर मिले सिद्ध करो कि 
' अध समान घच के है ॥ 


प्रथस पुक्तक पर अभ्यास । -»>. ०३ 


८। चत॒भु ज कखगधघ में कर ससान:कघ के ओर खग ससान घग 
के है सिद्ध करो कि कर्ण कग उन कोणां के दो सस भाग करता है 
जिन को वह सिलाता है॥ हा 

९ । चतुुज कखगधघ में सन्मुख बाहुे कघ-खग समान हैं ओर, 
कण कग खघ समान हैं यदि कग ओर खघ ण्क दूसरे को त पर कार्टे 
तो सिद्ध करो कि प्रत्येक त्रिकोंग कटख घटग समद्िबाहु त्रिकोण हैं ॥ 

१० । यदि किसो त्रिकोण का एक कोण शेष दो कोणे के जोड़ के 
समान हो तो सब से बड़ा बाहु उस सोधो रेखा का दूना होगा जो 
उसके सध्य विन्दु को सन्‍्मुख कोण से सिलावे ॥ 


समानान्तर रेखाओं ओर चतुभ्ुजों पर । 


११ । यदि रएक सोधों रेखा दो समानान्त र सोघधो रेखाओं से सिले 
और दो गअन्‍न्तःकोण के हो दो समर भाग किये जायें तो सिद्ध करो कि दो 
समभाग करनेंवालोी रेखाये एक दूसरे के साथ सस कोण बनातो हैं ॥ 

१२ । किसो कोण के दो समभाग करनेवालो रेखा में किसो विन्दु 
से यदि सोधों रेखायें कोण को बाहु के समानान्तर खोंचो जायें ओर 
उन हो पर ससाप्त हों तो ये रेखाये ससान चोंगी ओर चित्र विघस 
कोण ससचत॒भु ज॑ बनेगा ॥ 

१३ । किसो सोधो रेखा का सध्यविन्दु जो दो ससानान्तर सोधी 
रेखा स मिलतो है ओर उन हों पर समाप्त होतो है ससानान्तर रेखाओं 
से ससान दरों पर होगा ॥ 

१४ | एक सोधो रेखा के जो दो ससानान्तर रेखाओं से सिलतो है 
ओर उन हो पर समाप्त होतो है दो समभाग किये गये हैं सिद्ध करो 
कि कोई ओर सोधी रेखा जो सध्य विन्दु में से होतो हुई ससानान्तर 
रेखाओं पर समाप्त हो उसी विन्दु पर दो समर भाग में बंट जातो हैं ॥ 

१४ | यदि किसो विन्दु से जो दो समानान्‍्तर रेखाओं से समान दूरो 


१०४ यूकलिड का सिद्धान्त | 


पर हो दो ओर सोधो रेखायें ससानान्तर सीधो रेखाओं को काठतों हुई 
खोंचो जायें तो ससानान्तर रेखाओं के कटे भाग समान होंगे ।॥ 

१६ | कख गधघ दो हुई दो साधो रेखा हैं आर स दिया हुआ विन्दु 
कर में है कख में ऐसा विन्दु र सालूस करो कि सर ससान हो र से 


गघ पर के लम्ब के 

१७ | कखंग णरक ससंदिबाहु त्रिकोण है खग फे समानान्तर घच 
सोचो जो समान बाहु से घ ओआर च पर मिले आर खघध घच चग सब 
ससान हैं || 

१८ । किसो त्रिकोण के एक बाहु के सध्य विन्दु सं एक सोधो रेखा 
आधार के ससानान्तर खोंची गई है तो वह दुसरे बाहु के भो दो सम 
भाग करेगी ॥ 

१९ । सोधी रेखा जो किसो त्रिकोण के दो बाहुओं के सध्य विन्दुशां 
को सिलातो है श्राधार के ससानान्तर होतो है ॥ 

२० । सोधों रेखा जो किसो त्रिकोण के दो बाहुओं के सध्य विन्दुशओं 
को सिलातो है आधार को आधो होतो है ॥ 

२१ । सिद्ध करों कि वे सोधो रेखायें जो किसो विकोण के बाहु के 
सध्य विन्दुओआं को सिलातो हैं त्रिकोण के भोतर चार रेसे त्रिकोण बनातो 
हैं. जो परस्पर समान होते हैं ॥ 

२०। सोधो रेखाएं जो किसो त्रिकोण के दो बाहुओं के सध्य विन्दुओं 
को मिलातो हैं उस सोधो रेखा के दो सम भाग करतो है जो शोध को 
आझाधार के किसो विन्दु से सिलावे ॥ 

२३ । कख कग दो हुई दो सोधो रेखायें हैं आर थ उनके बोच में 
शणक विन्दु है थ में से होतो हुई सोधी रेखा खोंचो जो कख कर पर 
समाप्त हों ओर थ पर उसके दो सम भागहो जाये ॥ 

२४ । कखगघ णक समानान्तर चतुभुज है ओर सर सन्मुख बाहु 


प्रथम पुस्तक पर अभ्यास | १०५ 


कघ खग के मध्य विन्द हैं सिद्ध करों कि खस ओर घर कण कग के 
तोन सस भाग करतो है ॥ 

२५ । यदि किसी चतुस्ुज के आसतन्न बाहुओं के सध्य विन्दु सिला 
किये जायें तो जो चित्र बनेगा वह सम्ानान्तर चतुस्ुज होगा ॥ 

२६ । सिद्ध करो कि वह सीधी रेखा जो किसी चतुसु ज के सन्‍्मुख को 
वाहु के सध्य विन्द्ु को मिलातो है णक दुसरे के दो सस भाग 
करतो हैं ॥ 

क्षेत्रफलां पर । 

२७० | सिद्ध करों कि वह सोधो रेखा जो किसो समसानान्तर चतुभुज 
के कण के सध्यविन्दु में हो कर खोंची जातो है ससानान्तर चतुम्ु ज॒ के 
दो सस्र भाग करतो है [ १.२९, २६ | ॥ 

२८। दिये हुवे विन्दु में स होतो हुई सोधो रेखा खोंचो जो एक 
समानान्‍्तर चतुस्ुु ज के दो सस भाग करे ॥ 

२८ । ससानान्तर चतुश्चुज के एक बाहु पर लम्ब डाल कर चित्र के 
दो सस भाग करो ॥ 

३२० । दो हुई रेखा के समानान्तर सोधी रेखा खोंच कर सम्तानान्तर 
चतुश्नु ज के दों समभाग करों ॥ 

३९ । कखगधघ ण्क विधम चतुसु ज है जिस में बाहु कख ससानान्तर 
घग के है सिद्ध करों कि इस का क्षेत्रल उस ससानान्तर चतुभु ज के 
सेत्रफल के समान होगा जो खग के सध्य विन्दु स में से होतो हुई 

कंघ के ससानान्तर सोधो रेखा खोंचे जाने से बनता है॥ 
.. ४२ | यदि दो सोधी रेखायें कख गघ ण्क टूसरे को स पर कार्ट 
ओर यदि सोधो रेखाये कघ ओर खग जो उन के सिरों को मिलातो हैं 
समानान्‍्तर हो तो सिद्ध करो कि त्रिकोण कसध खसग ससान कोंगे। 

३३ । यदि दो सोधो रेखायें कखगध विन्दु सम पर एक कूसरे को 


रै०र्ट यकलिड का सिद्धान्त | 


इस प्रकार से काटे कि तिकोण कसधघ् सगध्च ससान हां तो कग ओर 
खद्ब समानानतर हागो।। 


३४ । कखगध णक समानान्तर चतुभु ज है ओर बढ़े हुए कण क्षग में 
म एक विन्दु है सिद्ध करो कि त्रिकोण सखग सघग समान हैं [ देखो 
अण्या, १३ प. ६४ |॥ 

३२५। यदि किसो चतुसुज के बाहु के मध्यविन्दु क्रम से सिलाये 
जायें तो समानान्तर चतुश्ुज जो बनेगा दिये हुये चित्र का आधा 
होगा | देखो अभ्या, २५ | ॥ 


मिश्रित अभ्यास । 


३६ । ससद्धविबाहु त्रिकोण कखग का शीपक है ओर स्वकघ तक 
बढ़ाया गया है इस प्रकार से कि कध ससान खक के है यदि घग खोंचा 
जाय तो कोण खगघ ससकोण होगा 

३9५ । सोधो रेखा जो किसो समकोण विकोण के कण के सध्य 
विन्दु को समकोण स मसिलातो है कण की आधो होती है ॥ 

हेंए । त्रिकोण के आधार के सिरों से सन्मुख बाहु पर ( बढ़ा कर 
यदि ज़रूरत हो) लमस्ब डाले गये हैं सिद्ध करो कि सोधो रेखाएं जो लम्म 
के पादें को ग्राधार के मध्य विन्‍न्दु से सिलातो हैं समान हेंगी।॥ 

३५ । कखग त्रिकोण में कध शथ्राधार खग पर लम्ब है और सरल 
बाहु खग गक कख के प्रथ्क॒ प्रथक्॒ सध्य विन्दु हैं तो सिद्ध करो कि 
प्रत्येक त्रिकोण लसर लघर त्रिकोण कर्बग के ससान हें ॥ 

8० । ससकोण त्रिकोश में समकोश से कण पर लम्म डाला गया 
कह तो ढो विकोण जो इस प्रकार बनेंगे समान कोणवाले हागे।॥ 

8४१ | यदि किसो त्रिकोण के बाहु के सध्यविन्दुओं से बाहु पर 
लम्ब डाले जायें तो सिद्ध करो कि वे एक विन्दु पर मिलेंगे ॥ 


प्रथम पुस्तक पर अभ्यास | १०७ 


४२ | सिद्ध करो कि त्रिकोण के कोणों के सस दो भाग करनेवाले 
एक विन्दु पर मिलते हैं॥ 

४३ । सिद्ध करों कि त्रिकोण के दो वचह्चिःकाण के सम दो भाग 
करनेवाले मुज तोसरे कोण के सस दो भाग करनेवालो रेखा पर 
मिलते हैं ॥ 

४४ । सिद्ध करों कि त्रिकोण के तोना सध्यस्य एक विन्दु पर 
मिलते हैं | 

है५ । जिकोण करखग में यदि कग कख से बड़ा न हो तो सिद्ध करो 
कि कोई सोधी रेखा जो शोधक से खोंची जाय और आधार खग पर 
समाप्त हो कख से कस होगो ॥ 

४६ । कखग ण्क चिकोण है ओर शोघ कोण खकग के एक सोधी 
रेखा जो शग्राधार खग से स प्रर मिलतो है दो समभाग करतो है सिद्ध 
करो कि खक बड़ा है खग से ओर गक बड़ा है गस से ॥ ओर इस 
प्रकार से १.२० का सिद्ध करो ॥ 

४० | दिये हुवे विन्दु से दी हुई रेखा तक जितनो सोधो रेखाये 
खोचो जा सकतो हैं उन में लम्ब सब से क्रोटो होतो है ओर शेष में 
जो लम्ब के समोप होतो है लस्ब के दरवालो से क्ोटो होतो है 
ओर दिये विन्दु से दो हुई रेखा तक दो सोधों रेखायें परस्पर समान 
खोची जा सकतो हैं एक लम्ब के इस ओर और एक उस ओर॥ 

४८। त्रिकोण के तोनो कोणो का किसो विन्दु से दूरियों का जोड़ 
त्रिकोण के बाहु के आधे जोड़ से बढ़ा होता है ॥ 

४९ । त्रिकोण के तोना कोर्णों का उसके भोतरस्थित क्िसो विन्दु 
सं अन्तरों का जोड़ त्रिकोण के बाहुओं के जोड़ से कम होता है ॥ 

५० | चतुभ्नुज के बाहु का जोड़ उसके करा के जोड़ से बढ़ा 
होता है॥ 

५९ । पु. ९ साध्य ४७ के चित्र में झिद्ध करो कि ? 


९०च८ यकलिड का सिद्धान्त | 


(१) कख कच पर वर्गों का जोड़ कग ओर कघ पर के वर्गों के 
जोड़ के समान होता है। 
(२) कग पर चोगुना वर्ग आर करख पर वर्ग सिल कर चट पर 
के वग के समान होता हैं । 
(३) चट ओर कृघ पर का वर्ग सिल कर पांच गुने वग के ससान 
होता है जो खग पर हो ॥ 
४२ । दो समकोण त्रिकोश जिन के कण ओर रक बाहु॒ परस्पर 
समान हैं। सब प्रकार से ससान होते हैं ॥ 
ध३ । ससत्रिबाहु त्रिकोण के गुण द्वारा रक परिसित दो हुई 
सोधो रेखा के तोन सस भाग करो ॥ 
१४ । आधार, आधार का एक कोण ओर शेष दो बाहुओ का जोड़ 
दिया है त्रिकोण बनाओ ॥ 
४५ | आधार आधार का णक कोण ओर शेष दो बाहुओं का श्रन्तर 
दिया है त्रिकोण बनाओ ॥ 


प्कलिड को ज्यामिति। 
प्रथम अश्रध्याय । 


लोकस्‌ वा अवस्थितविन्द के विषयमें । 


ज्यासिति को अनेक साथ्यों में हमको एक विन्दु के सम्बन्ध में एक 
एसा स्थान निर्णय करना रहता है कि जो निदि्ठ नियसों को प्ररा करता 
हो ओर एस सब साध्य जिनका कि शअब तक विचार किया गया है नियत 
बार प्रसाण से सिद्ध होते देखने में आये हैं | तथापि यदि निद्धि छत नियम 
एक हो हा प्रा यह दश्शा न होवेगी ॥ 

(१) एक णेसा दिन्दु निर्णय करना है जा किसो दिये हुए बिन्दु से दो 
हुई करो पर हो । 

यह साध्य वास्तव में ग्रप्रसंप है ग्रयोत्‌ इसके सिद्ध करने की ग्नेक 
रौति हा सकती हैं क्योंकि जो नियस दिया गया है वह ण्क ण्से तृत्त को 
परिधि पर स्थित किसी विन्दु से प्रा पड़ सकता है जो दिये हु विन्दु 
को केन्द्र और दो हुई दरों को व्यासाद़ं सानके खोंचा जा सकता है। 
ग्रेर यह नियस दत्त के भोतर वा बाहर स्थित ओर किसो दूसरे विच्दुओं 
से प्रा नहों पड़ सकता । 

(२) एक णेसा विन्दु निणंय करना है जो किसो दी हुई सरल रेखा से 
दी हुईं दूरी पर हो । 

इस दणश्शा में भो ऐसे ग्रनगिनतो विन्द्‌ हो सकते हैं जो उन दो 
ससानान्तर सरल रेखाओंपर होंगे जो कि दिये हुए विन्दु से दो हुई दरो 
प्र किसी ओर स्थित हों। और कोई भो ण्ेसे विन्दर जो कि इन 
ससानानतर सोधी रेखाओं में से एक पर भो न हों दिये हुए नियम को 
प्रा नहों कर सकते । 

ध््रत्य हम देखते हैं कि केवल णक हो नियस किसो विन्दु को ठोक 
ठोक स्थिति निणय करने में प्रयोप्त नहों होता पर इतना तो कर सकता 


११० यज्ञिड का सिद्धान्त । 


कै कि उसके लिये कोई सोधी वा ठेढ़ी रेखा वा रेखाएं नियत हवा जायें। 
इन बातों से हम को निम्नलिखित परिभाषा बनानों पड़तो है । 

परिभाषा - किसो विनच्दयुका लाकस वा शअ्रवस्यान विन्दु वह रेखा, रेखारं 
वा रेखा के विभाग हैं जिन पर कि विन्दु नियस से बद्ध है ओर जा 
निर्दिष्ट नियमों को प्ररा करता है पर यह निपस इसी रेखा या इस्हों 
रेखाओं पर स्थित प्रत्येक विन्दु से प्ररा पड़ता हो ओर किसी भो दूसर 
विन्दु से नहों । 

कभो २ लोकस्‌ को यह परिभाषा भो को जातो है कि वह णक णएसा 
भागे है कि जिसे किसी नियत शेोति से चलने वाला विन्दु बनाता है | 

इस प्रकार से किसो विन्दचु का लोकस्‌ जो कि सदा कियौ दिये हु 
विच्चु से दो हुई दूरो पर रहता है एक ऐसा तृत्त होगा जिसका कि केन्द्र 
दिया हुआ विन्दु है। और किसो दिये हुए विन्दु का लोकस्‌ जो किसो 
निदिए रेखा से निर्दिष्ठ दूरो पर है दा ससानान्तर सरल रेखायें होंगी ! 

अब हस देखते हैं कि किसो रेखा वा रेखा मसम्ृह को निर्दिष्ठ नियम 
के अनुसार किसों विन्द्ु का लाकस प्रमाणित करन म॑ यह सिद्ध करना 
खधावश्यक इाता है कि - 

(१) कोर्ड विन्द्रु जो निरदिए्7 नियमों को प्रणा करता है ऐसे कल्पित 
लोकस पर होगा । 

(२) रंसखे कल्पित लोकस्‌ पर का प्रत्यंक विन्दु दिये छुए नियस का 
पूरा करता है । 

१, रक विन्दु का लोकस्‌ निणेय करो जो दो दिये छुण विन्दुओं से 
समान दूरो पर हो । 

सान लो कि कख दो दिये हुए विन्दु हैं । 

(क) सानलोी कि क ओर ख से समान दूरो पर णक बिन्दु त है ओर 

कत > खत के । 

कर के स पर दो ससमभाग करो ओर तस को जोड़ हो । 


लोकस्‌ | १९श१ 


ग्रव दो त्रिभुज़ कसमत ओर खसत में 


कस 5 खस [बनावट 
क्योंकि < | ओर तस दोनों में सासान्य है क&--+द्ध खा 
ओर कत >- खत । 'कस्पित अप जी 
इसलिये काण तसक 5> कोण तसख के [१.८ गो 
और वे आसम्‌ कोण हैं हे 
अतण्व तस, कख पर लस्ब है [परि १०, 


इसलिये कोई विच्यु जा कि क ओर ख से ससान दूरी पर है उस 
सरल रखा पर स्थित है जा कख को समकोण प्र काटतो है । 

(ख) ओर|इस सरल रेखा पर स्थित प्रत्येक विन्दर क और ख से समान 
दूरी पर हैं । 

क्योंकि सान लो कि इस रेखा में एक विन्द थ हे । 

कथय और खथ को जोड़ दो 

अब दा तिसभुज कसथ ओर खमसथ में 

कसर ८5 खस 
ओर सथ दोनों में सासाना है 
क्यो ओर काण कसग्र 5 कोण खसय के 
. क्योंकि प्रद्यक समकोण हैं 
इसालये कय -- ख 

श्रयात्‌ थ्र, क आर ख से समान ढ्री पर है । [१.४ 

इमलिये हम सिद्ध करते हैं कि दा दिये छुशए विन्दु कसम से समान 
दूरी पर स्थित किसो विन्दु का लाकस वह सोधो रेखा है जो कख का 
ससकोश पर काटतो है । 

२. किपघो दिये हुए विन्दु से किसो दो हुई अपरिसिल सरलरेखा तक 
खोंची गई सरल रेखा के सध्य विन्द्र का लोकस सालुस करो । 

[दिये हुए विन्दु से दो हुईं सोधी रेखा पर लम्ब डालो | वह सग्ल 
रखा जो दो हुई रेखा के सम्तानान्तर है ओर लम्ब के दो ममभाग करती 
है सालुस किया जाने वाला लोकस है| 


११२ यज्ञिड का सिद्धान्त | 


ह 


३. परस्पर एक दूसरे को काटनेवालो दी हुई सरल रेखा से समान 
ढूरा पर स्थित किसो विन्दु का लोकस्‌ सालुम करो । 

४. दिये हुए तृत्त की परिधि से दिये हुए व्यासाद्ध की दूरों पर स्थित 
विन्दर का लोकस सालुस करो । 

५. एक्क विन्‍्द्र॒ इस प्रकार से चलता है कि परस्पर एक दूसरे को 
काटतो हुईं हो दो हुई अपरिसित सरल रेखा से उसको कूरो का जोड़ 
सदा समान है| इस विन्द का लोकस मालुझ करों । 

६. परस्पर एक दसरे को काटतों छुई दो दो हुई अपरिमसित सरल 
रेखा से क्रिसो विन्द का अन्तर सदा समान है। इस विन्द्र का लोकस 
सालुस करा । 

७. परस्पर एक दूसरे के समकोण पर स्थित दो संघ रूलरों के बोच 
निर्दिप्ठ लम्बाई वाला एक दण्ड फिसल रहा है इसके सध्य विन्द्र का 
लोॉकम मालस करो । 

८. दिये हुए आधार को कश सानकर ससकोश विकोण खोंचे गये 
है उनके शोध कोण का लोकस सालुस करों । 

९, कख ण्क दो हुई सीधा रेखा है और ख विन्दु पर होतो हुई 
किसो सरल रेखा पर क से कम लस्ब खोंचा गया है। कस के मध्य 
विन्द का लोकस सालुम करो । 

१७, किलो विभ्रज्ञ का आधार ओर त्षेत्रफल दिया है उमफे शीएकोरश: 
का लोकभ मालुम करा | 

११. किसी ससानानतर चतभ्रुज़ का आधार ओर चोत्र फल दिया है 
उसके करा के परस्पर काटने के स्यान का लोकस्‌ सालुस करो । 

१२. किसों दिये हुए आधार पर खोंचे गये ओर दिये हुए सेत्रफल' 
वाले विकीण को भुजाओं के हो समभाग करनेहारों सरल रेखाएं जिस: 
विन्दर पर मिलतो हैं उसका लोकल सालुस करो ! 
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